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RESUMEN

El virus COVID-19 ha comprometido a todo el mundo en una situacion sin
precedentes esto requiere tomar decisiones con respecto a estrategias preventivas
para evitar la propagacion del virus, una de estas estrategias aplicada en varias
partes del mundo consiste en la implementacion de cabinas de desinfeccion de
personas. El presente proyecto de titulacién expone el Disefio y construccion de una
cabina semiautomatica para la desinfeccion de estudiantes en la prevencion de la
transmision del virus COVID-19. El proyecto estd dividido en capitulos que
describen el desarrollo del mismo. Para empezar, se realiz6 el marco teérico el cual
abarca datos generales y definiciones necesarias para posteriormente poner en
marcha la ejecucion del mismo en base a lo investigado. Después se ejecuto la
metodologia-desarrollo que engloba el disefio metodoldgico y las técnicas de
recoleccion de datos, esto nos ayuda con la organizacion de todos los procesos que
se desarrollaran en la investigacion del proyecto. Posterior, se realizé los resultados,
en el cual se describi6 todo el procedimiento a realizar en la ejecucion y
construccion del proyecto tales como Disefio de la estructura de la cabina, Disefio
del sistema de tuberia, Disefio del sistema de control, Programacion del PLC
WAGO, Programacion del HMI BrainChild y Conexion y montaje del tablero de
control. Por otra parte, se procedid a realizar las conclusiones que engloba los
resultados obtenidos del proyecto. Finalmente, las recomendaciones que estan

dirigidas a proporcionar sugerencias en base a los resultados del proyecto.

Palabras clave: COVID-19; PLC; WAGO:; BrainChild, Virus.



ABSTRACT

The COVID-19 virus has committed the whole world in an unprecedented
situation that requires making decisions regarding preventive strategies to avoid the
spread of the virus, one of these strategies applied in several parts of the world is
the implementation of people disinfection booths. This degree project presents the
design and construction of a semi-automatic cabin for the disinfection of students
to prevent the transmission of the COVID-19 virus. The project is divided into
chapters that describe its development. To begin with, the theoretical framework
was developed, which includes general data and definitions necessary to
subsequently implement the execution of the project based on the research. Then
the methodology-development was executed, which encompasses the
methodological design and data collection techniques, this helps us with the
organization of all the processes that will be developed in the research of the project.
Subsequently, the results were made, which described the entire procedure to be
performed in the implementation and construction of the project such as Design of
the structure of the cabin, Design of the piping system, Design of the control system,
Programming of the PLC WAGO, Programming of the HMI BrainChild and
Connection and assembly of the control panel. On the other hand, we proceeded to
make the conclusions that encompass the results obtained from the project. Finally,
the recommendations are aimed at providing suggestions based on the results of the

project.

KEYWORDS: COVID-19; PLC; WAGO,; BrainChild, Virus.
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INTRODUCCION

En el contexto de la pandemia debido al gran problema generado por el virus
Covid-19 se han venido desarrollando estrategias con el fin de reducir la transmision
del virus causante, tales como distanciamiento fisico, uso de mascarillas, proteccion
personal, lavado de manos, uso de desinfectantes tales como alcohol 70°, gel
antibacterial y aislamiento social mediante cuarentenas. Con la posibilidad del
término de la cuarentena se vio la necesidad de realizar el disefio y la construccién
de una cabina de desinfeccion semiautomatica para la prevencion del virus, la
implementacién de este sistema permitird desinfectar y cubrir la superficie de la
ropa y parte de la piel de una persona, este proceso de desinfeccion debe ejecutarse
antes de poder ingresar a un lugar publico tal como: Bancos, Supermercados,

Hospitales, etc. o en nuestro caso la Institucion Educativa Vida Nueva.

Estd comprobado que las soluciones mezcladas con agua u otros
componentes, ayudan a eliminar el virus en su mayoria en un 99,9%. Con esto se
pretende reducir la potencial contaminacién infecciosa viral que esté presente sobre
la superficie de la ropa de la persona que ingresa a la institucion educativa. El
objetivo de este proyecto es obtener una desinfeccion de la superficie de las
personas que ingresan a la Institucion Educativa donde se compartird con varias

personas mas, a fin de reducir los contagios, en particular del Covid-19.



ANTECEDENTES

Un primer trabajo corresponde a Universidad Técnica Luis Vargas Torres
(2020), quien realizé la: Propuesta de un prototipo de tinel de desinfeccion para la
Comandancia de la Policia ubicada en la avenida Simén Plata Torres, al sur de la
ciudad de Esmeraldas. En este trabajo se fue desarrollado por la carrera de

Ingenieria Mecanica.

Dicho proyecto tiene la capacidad de 500 litros de agua e hipoclorito sédico,
que permitira que los policias de la comandancia salgan totalmente desinfectados a
realizar sus labores, y de igual forma al retornar del mismo, sea bajo las mismas

condiciones de sanidad.

Un segundo trabajo corresponde a Universidad Indoamérica (2020), quien
realizo la: Propuesta de Cabina de desinfeccion al Hogar de Ancianos San Vicente
de Paul en Latacunga. En este trabajo se fue desarrollado estudiantes de octavo

semestre de la carrera de Ingenieria Industrial.

Dicho proyecto tiene como objetivo bridar ayuda a 75 adultos mayores que
estan a cargo de 20 personas voluntarias y contratadas que reciben la asesoria

técnica del Ministerio de Salud Publica.

Un tercer trabajo corresponde a Chafla M. (2021), quien realiz6 la:
Propuesta de Cabina de desinfeccion. En este trabajo fue realizado por un estudiante

carrera de Tecnologia en Electromecanica.

Dicho proyecto tiene como objetivo la desinfeccion de estudiantes al ingreso

y salida de la institucién educativa para evitar contagios del virus.



JUSTIFICACION

En la actualidad causado por pandemia del virus COVID-19 y viendo la
necesidad de prevenir contagios en los estudiantes del Instituto Superior
Tecnolodgico Vida Nueva, se desarrolld este proyecto que tiene como objetivo
disefiar y construir una cabina semiautomatica de desinfeccion con el fin de prevenir
los contagios del virus en el establecimiento educativo de esta manera los
estudiantes del Instituto podran cumplir con los protocolos de bioseguridad

dispuestos COE Nacional y el Ministerio de Educacion.

Con la construccion de esta cabina de desinfeccion los estudiantes podran
tener la seguridad de no estar expuestos al virus y de igual manera no exponer a sus
compafieros, la institucion ya que esta cabina nos sera de gran ayuda para que se

cumplan los protocolos de seguridad ante esta pandemia.

Ademas, el presente proyecto tiene como principal objetivo impulsar la
investigacion y desarrollo tecnolégico mediante la creacion de cabinas de
desinfeccion. Esto permitird al Instituto Superior Tecnolégico Vida Nueva
implementar nuevas tecnologias con aportacion en el area académica a los
estudiantes de la carrera de Electromecanica. También tiene como finalidad brindar
un aporte bibliogréafico sobre los sistemas automaticos y sus diversas aplicaciones

en las areas industriales, comerciales y educativas.

Buscando ayudar a la Institucion a combatir el coronavirus y sobretodo
brindar tranquilidad a sus estudiantes, docentes y personal administrativo se ha
disefiado y posteriormente fabricado una cabina de desinfeccion semiautomatica
destinada al Instituto. Este sistema de prevencion complementa las medidas
sanitarias recomendadas por las entidades de salud y ayuda a mitigar el riesgo de

contagio de enfermedades producidas por virus y bacterias.



OBJETIVOS
Objetivo general

Disefiar y construir una cabina semiautomatica de desinfeccion para evitar la
propagacion y el contagio del virus Covid-19 en el Instituto Superior Tecnoldgico

Vida Nueva.
Objetivos especificos

e Disefiar planos de construccion detallando las dimensiones de la base de la
cabina.

e Construir la base de la cabina empleando las dimensiones especificadas en
el plano.

e Efectuar las instalaciones de la parte control eléctrico de la cabina de

desinfeccion.



CAPITULO |
MARCO TEORICO
Cabinas de desinfeccion

Los tuneles de desinfeccion o cabinas sanitizantes son artilugios, ubicados
en determinados lugares, con el objeto de que a través de ellos pasen desde
vehiculos hasta personas. RedARETS (2020)

Una vez en ellos, y mientras el transelnte lo cruza es rociado con
compuestos quimicos de los que se desconoce su composicion y si estan autorizados

0 no por el Ministerio de Sanidad para este fin.

Si bien estos aparatos han sido promovidos con mucha intensidad en
Iberoamérica, donde un conjunto de Sociedades cientificas entre las que se
encuentra SESA han emitido un comunicado en el que advierten de los riesgos para
la salud por verse sometido a esa descarga de sustancias quimicas y desaconsejan
su instalacion y por tanto su uso, no solo por los riesgos sino también “porque no
hay evidencia cientifica sobre su eficacia para realizar desinfeccion a personas con
el fin de prevenir la COVID19”. Caballero (2020).

Partes de la cabina.

e Sistema de aspersion con boquillas que permiten atomizar el liquido de
desinfeccion recomendado por la OMS.

e El sistema de presion es generado a través del uso de una bomba centrifuga,
la cual se abastece de un depdsito plastico de quimico desinfectante.

e La cabina cuenta con sensores de proximidad para el accionamiento de la
aspersion, el tiempo de permanencia se ajusta de acuerdo con
temporizadores lo que permite un ahorro de quimico y energia eléctrica.

e Alfombra tipo rodapié de alto trafico para desinfeccion de calzado.



e EIl gabinete de control es de servicio liviano, el cual puede ser instalado
externamente sin riesgo de dafio de los elementos eléctricos instalados en su

interior.
Sistemas de control para cabinas.
Control manual.

Un sistema de control manual es cuando interviene el hombre sobre el

elemento de control, la accion del hombre es la que actla siempre sobre el sistema.
Control semiautomatico.

Se emplea principalmente para facilitar las maniobras de mando y dar
flexibilidad a las maniobras de control de aquellas instalaciones en las que el control

manual no es posible.
Control automatico.

Un sistema de control automético es cuando un elemento llamado
controlador reemplaza al operario humano. La funcion del controlador sera a partir
de datos, es decidir qué accion de control sera necesaria y realizar la regulacion para

mantener el sistema en determinados valores.
Elementos de control de una cabina.
PLC.

El término PLC proviene de las siglas en inglés para Programmable Logic
Controler, que traducido al espafiol se entiende como “Controlador Lbgico
Programable”. Se trata de un equipo electrénico, que, tal como su mismo nombre
lo indica, se ha disefiado para programar y controlar procesos secuenciales en
tiempo real. Por lo general, es posible encontrar este tipo de equipos en ambientes

industriales.



Para que un PLC logre cumplir con su funcioén de controlar, es necesario
programarlo con cierta informacidn acerca de los procesos que se quiere secuenciar.
Bohorquez-Pérez, J. (2015)

Esta informacion es recibida por captadores, que, gracias al programa logico

interno, logran implementarla a través de los accionadores de la instalacion.

Los PLC son posibles de encontrar en todas aquellas maquinarias que
necesitan controlar procesos secuenciales, asi como también, en aquellas que

realizan maniobras de instalacion, sefializacion y control.

Dentro de las funciones que un PLC puede cumplir se encuentran
operaciones como las de deteccion y de mando, en las que se elaboran y envian
datos de accion a los preaccionadores y accionadores. Ademas, cumplen la
importante funcion de programacion, pudiendo introducir, crear y modificar las

aplicaciones del programa.
Usos del PLC en la actualidad
Normalmente se requiere un PLC para:

e Reemplazar la ldgica de relés para el comando de motores,
maquinas, cilindros, neumaticos e hidraulicos, etc.

e Reemplazar temporizadores y contadores electromecanicos.

e Actuar como interface entre una PC y el proceso de fabricacion.

e Efectuar diagndsticos de fallas y alarmas.

e Controlar y comandar tareas repetitivas y peligrosas.

e Regulacion de aparatos remotos desde un punto de la fabrica.

e Sus principales beneficios son:

e Menor cableado, reduce los costos y los tiempos de parada de planta.

e Reduccion del espacio en los tableros.

e Mayor facilidad para el mantenimiento y puesta en servicio

e Flexibilidad de configuracion y programacion, lo que permite

adaptar facilmente la automatizacion a los cambios del proceso.
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e Hoy la tecnologia nos ofrece PLC acorde a las necesidades de cada

usuario y cada aplicacion.
Tipos de PLC’s

1. Estructura compacta

Compacta, es decir, en un solo blogque se encuentran el CPU, la fuente de
alimentacion, la seccion de entradas y salidas, y el puerto de comunicacion, este
tipo de PLC se utiliza cuando nuestro proceso a controlar no es demasiado complejo
y no requerimos de un gran nimero de entradas y/o salidas o de algin modulo

especial.
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Imagen No. 1 PLC Compacto
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

2. Estructura Modular

Su caracteristica principal es la de que existe un modulo para cada uno de
los diferentes elementos que componen el autdbmata como puede ser una fuente de
alimentacion, CPU, E/S, etc. La sujecion de los mismos se hace por carril DIN,
placa perforada o sobre RACK, en donde va alojado el BUS externo de union de

los distintos médulos que lo componen.

10



Son los autématas de gama alta los que suelen tener una estructura

modular, que permiten una gran flexibilidad en su constitucion.

Imagen No. 2 PLC Modular
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

e Rack

e Barra de compensacién de potencial
e Tarjetas de entradas y salidas

e Tarjetas de comunicacion

e C.PU.

e Tarjeta de memoria

e Tarjeta de fuente de alimentacion

3. Estructura Americana

El PLC de estructura americana es la cual se separan los médulos de
entrada/salida del resto del PLC.
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Imagen No. 3 PLC Estructura Americano
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

4. Estructura europea

Cada mddulo realiza una funcion especifica; es decir, un médulo es el CPU,

otro la fuente de alimentacion, etc.

En ambos casos, tenemos la posibilidad de fijar los distintos modulos

(Estructura Modular) o el PLC (Estructura Compacta) en railes normalizados.

Entonces, de forma general un PLC podria estar compuesto, dependiendo de

las necesidades de nuestro proceso a controlar, por los siguientes elementos:

e Moddulo o fuente de alimentacion.
e Unidad central de proceso (mas cominmente llamado procesador).
e Moddulos de entrada.

e Modulos de salida.

Dispositivos perifericos como mddulos de comunicacion, mddulos

expansores de memoria, 0 nuevos moédulos de entrada /salida.
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Imagen No. 4 PLC Estructura Europea
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Pantallas HMI.

Un sistema HMI ("Human Machine Interface™) es una Interfaz Hombre -
Maquina que presenta los datos a un operador (humano) y a través del cual éste

controla un determinado proceso.

La HMI es el punto en el que seres humanos y computadores se ponen en
contacto, transmitiéndose mutuamente tanto informacién, 6rdenes y datos como

sensaciones, intuiciones y nuevas formas de ver las cosas. Rodriguez, P. (2006).
Aplicaciones y uso en la actualidad de la pantalla HMI.

Las pantallas HMI son ampliamente utilizadas en la sociedad actual, su uso
puede ir desde el control de un video juego hasta el control de una planta de

produccién. Cannan, J. (2011)

Para controlar una misma aplicacion se pueden utilizar diferentes tipos de
HMI solo que unos proveen un mejor control e interfaz que otros. Las interfaces
Hombre-Méaquina han pasado de ser simples elementos de comunicacion entre el
operario y su proceso para transformarse en componentes “inteligentes” de control

y monitoreo.
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En cualquier proceso industrial, es casi inevitable encontrar, al menos, una
interfaz Hombre-Maquina (Human-Machine Interface, HMI) que ayude a los
operarios a monitorear y controlar el funcionamiento de un equipo. Hasta la llegada
de las “pantallitas”, los operarios, personal de mantenimiento y gerentes, solo
podian interactuar con sus procesos industriales a través de una serie de botones y
luces piloto. Al tratarse de equipos de bajos grados de complejidad, dicha alternativa
era aceptable, pero cuando se busca supervisar y modificar los parametros de un
proceso que posee diversas velocidades, materiales, equipos, recetas y
procedimientos, entre otras variables, la versatilidad y capacidades gréficas de las
pantallas HMI, las transforman en el elemento preferido para llevar a cabo estas

tareas.
Funciones de un software HMI.

Monitoreo: Es la habilidad de obtener y mostrar datos de la planta en tiempo
real. Estos datos se pueden mostrar como numeros, texto o graficos que permitan

una lectura mas facil de interpretar.

Supervision: Esta funcion permite junto con el monitoreo la posibilidad de

ajustar las condiciones de trabajo del proceso directamente desde la computadora.

Alarmas: Es la capacidad de reconocer eventos excepcionales dentro del
proceso Y reportar estos eventos. Las alarmas son reportadas basadas en limites de

control pre-establecidos.

Control: Es la capacidad de aplicar algoritmos que ajustan los valores del
proceso Yy asi mantener estos valores dentro de ciertos limites. Control va més alla
del control de supervision removiendo la necesidad de la interaccion humana. Sin
embargo la aplicacién de esta funcion desde un software corriendo en una PC puede

quedar limitada por la confiabilidad que quiera obtenerse del sistema.

Historicos: Es la capacidad de mostrar y almacenar en archivos, datos del
proceso a una determinada frecuencia. Este almacenamiento de datos es una

poderosa herramienta para la optimizacién y correccion de procesos.
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Tareas de un software de supervision y control.

e Permitir una comunicacion con dispositivos de campo.

e Actualizar una base de datos "dindmica" con las variables del proceso.

e Visualizar las variables mediante pantallas con objetos animados.

e Permitir que el operador pueda enviar sefiales al proceso, mediante botones,
controles ON/OFF, ajustes continuos con el mouse o teclado.

e Supervisar niveles de alarma y alertar/actuar en caso de que las variables
excedan los limites normales.

e Almacenar los valores de las variables para analisis estadistico y/o control.

e Controlar en forma limitada ciertas variables de proceso.
Elementos de accionamiento y control de una cabina.
Pulsadores.

Un pulsador eléctrico o botdn pulsador es un componente eléctrico que

permite o impide el paso de la corriente eléctrica cuando se aprieta o pulsa.

El pulsador solo se abre o cierra cuando el usuario lo presiona y lo mantiene

presionado. Al soltarlo vuelve a su posicion inicial.

Para que el pulsador funcione, debe tener un resorte o muelle, que hace que

vuelva a la posicion anterior después de presionarlo.

El ejemplo més claro es el de un pulsador para activar un timbre de una casa.
Lo aprietas y permite el paso de la corriente eléctrica activando el timbre, pero nada

mas que lo sueltas vuelve a su posicion inicial dejando de sonar el timbre.

El paso o cierre de la corriente se consigue mediante contactos eléctricos,
también llamados "bornes” normalmente de cobre. Cada contacto eléctrico del

pulsador tiene 2 posiciones, abierto y cerrado.
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Interruptor de flotador.

Los interruptores de flotador, en una forma mecanica simple, han sido
utilizados para el control de los flujos de agua en molinos y campos durante siglos
y todavia hoy representan la tecnologia mas utilizada. Un cuerpo hueco (flotador),
debido a su baja densidad y flotabilidad, se eleva o cae con el nivel ascendente vy,
respectivamente, descendente del liquido. Si se aprovecha este movimiento a través
de una palanca mecanica, por ejemplo como un simple control de boya para un

canal de riego, se ha implementado un interruptor de flotador mecanico.

Los interruptores flotantes modernos, por supuesto, se utilizan para
conmutar un circuito eléctrico y presentan un disefio claramente mas sofisticado.
En su forma mas simple, un interruptor de flotador consiste en un cuerpo flotante
hueco con un iman incorporado, un tubo guia para guiar el flotador, unos collares o
topes para limitar el recorrido del flotador en el tubo y un contacto de Reed ubicado

en su interior
Sensor de movimiento.

Un sensor de presencia o sensor de movimiento es un dispositivo electronico
que pone en funcionamiento un sistema (encendido o apagado) cuando detecta
movimiento en el &rea 0 ambiente en el que esté instalado. Se utilizan con frecuencia
para optimizar el consumo Y la eficiencia energética de diversos sistemas como la
ventilacion, la iluminacion o el aire acondicionado en el hogar o en la oficina,

aunque también tiene aplicaciones en el &mbito de la seguridad.

El modo de funcionamiento de este tipo de dispositivos varia en funcion de
su forma de trabajo.

e Existen en el mercado sensores de presencia ultrasonicos, capaces de captar
variaciones en el espacio a través de una onda ultrasénica que recorre el area
y vuelve al detector rebotando en cada objeto que se encuentra en el

ambiente; si el dispositivo detecta un nuevo objeto se activa.
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e Los sensores por infrarrojos, en cambio, detectan la presencia cuando un
cuerpo corta el haz que proyecta o a través de la variacion que se produce
en latemperatura, es decir, con la presencia de personas identifica un cambio
de temperatura en el ambiente y, al detectar unos grados determinados, se
activa. Cuando un cuerpo aparece en su campo, cierra el circuito conectando
la luz, el aire, el ventilador etc. Estos sensores por infrarrojos son los méas
utilizados.

e Un tercer tipo de sensores, serian los llamados sensores duales que son
aquellos que combinan las dos tecnologias anteriores, es decir, los
infrarrojos y ultrasonidos. Se utilizan en espacios donde es necesario un

elevado nivel de deteccién.
Gabinete metélico.

En los gabinetes se concentran los dispositivos de conexién, control,
maniobra, proteccion, medida, sefializacion y distribucion, todos estos dispositivos

permiten que una instalacion eléctrica funcione adecuadamente.
Elementos de fuerza de una cabina.
Breaker eléctrico.

El breaker eléctrico es un dispositivo esencial en el mundo moderno, y uno
de los mecanismos de seguridad mas importantes en cualquier casa, edificio o
industria. ¢Quieres saber coémo funciona un breaker eléctrico? Cuando un cableado
eléctrico en un edificio tiene demasiada corriente, estos simples elementos la cortan

hasta que alguien solucione el problema.

También llamado disyuntor, es un interruptor automatico que corta el paso
de la corriente eléctrica si se cumplen determinadas condiciones, tales como

altibajos de tension.
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Al contrario de los fusibles, que son de un solo uso, un disyuntor o breaker
eléctrico se puede reconectar siempre que las causas que lo activaron se hayan

resuelto.

A la hora de adquirir estos componentes tenemos que tener en cuenta ciertas
caracteristicas, como, por ejemplo: la tensién del trabajo, la intensidad nominal, el

poder de corte, el poder de cierre, el nimero de polos.
Caracteristicas de los breakers eléctricos.

A la hora de adquirir uno de estos hemos de tener en cuenta algunas

caracteristicas:

e Tension de trabajo: Voltaje para el que estdn disefiado. Pueden ser
monofésicos o trifasicos

e Intensidad nominal: Al igual que con la tension, es el valor de la corriente
de trabajo

e Poder de corte: La intensidad maxima que puede interrumpir

e Poder de cierre: Intensidad maxima que puede soportar sin sufrir dafios

e NuUmero de polos: La cantidad de conectores que podemos conectar al
dispositivo

e Los principales tipos de breaker eléctrico son el térmico, el magnético, el
termo magnético y el diferencial. A continuacidn, para que sepas un poco
mas acerca de como funciona un breaker eléctrico, detallaremos los que se
emplean con frecuencia en instalaciones domésticas: el termo magnético y

el diferencial.
Contactor.

El contactor es un dispositivo que, de forma resumida, tiene por funcién
habilitar o cortar un flujo de corriente. Este equipo electromecanico puede ser
manipulado a distancia y es clave en el funcionamiento de motores para

automatizacion.
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La funcion entonces del contactor es la de abrir o cerrar circuitos eléctricos

vinculados a motores eléctricos. Es por esta razon que son esenciales en la industria.

e El contactor esta formado por 4 piezas:

e Carcasa: la base en donde se conectan los conductores.

e Bobina: encargada de transformar la corriente eléctrica.

e Ndcleo: apoya el flujo que genera la bobina.

e Armadura: el elemento que cierra el circuito una vez que la bobina se ha

energizado.
Rele.

Un relé o relevador es un componente eléctrico que permite abrir o cerrar
un circuito en funcion de una bobina y un electroiman. Este dispositivo permite
cerrar y abrir circuitos eléctricos que pueden ser dependientes o independientes

entre si para generar movimientos/funciones.
Tipos de relés.

Relés electromecanicos: tienen variantes segin el mecanismo de activacion.
Pueden ser de tipo armadura, de nacleo movil, red o de lengueta, relés polarizados

o relés tripolares.

Relés de estado solido: son utilizados en situaciones donde hay un uso
continuo de los contactos del relé y se precisa una mayor velocidad en la

conmutacion.
Relés de corriente alterna.

Relé temporizador o de accion retardada: con estos relés se consigue que la

conexion o la desconexion se haga pasado un tiempo determinado.

Relés térmicos: se utilizan para proteger los motores de las sobrecargas.

Tienen unas laminas metalicas en su interior que se deforman mas o menos segun

19



el calor. Si llegan a un punto de deformacion determinado porque ha aumentado el

calor del motor, abren el circuito y no dejan pasar la corriente.

Relé Arduino: Con una placa de Arduino podemos controlar un relé. Solo
tenemos que conectar al relé a uno de los pines de 5 voltios que tiene esta placa.
Programando la placa podemos obtener resultados interesantes para controlar

encendidos de iluminacion y motores.
Caracteristicas generales.

e Las caracteristicas generales de cualquier relé son:

¢ El aislamiento entre los terminales de entrada y de salida.

e Adaptacion sencilla a la fuente de control.

e Posibilidad de soportar sobrecargas, tanto en el circuito de entrada

como en el de salida.

Las dos posiciones de trabajo en los bornes de salida de un relé se

caracterizan por:

e Enestado abierto, alta impedancia.

e Enestado cerrado, baja impedancia.
Para los relés de estado solido se pueden afiadir:

e Gran nimero de conmutaciones y larga vida util.

e Conexion en el paso de tensidn por cero, desconexion en el paso de
intensidad por cero.

e Ausencia de ruido mecénico de conmutacion.

e Escasa potencia de mando, compatible con TTL y MOS.

e Insensibilidad a las sacudidas y a los golpes.

e Cerrado a las influencias exteriores por un recubrimiento plastico.
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Relé térmico.

El relé térmico, es un dispositivo electromecanico protector, que se utiliza
especialmente en motores eléctricos. Es un aparato pequefio, pero contribuye a
asegurar la vida de los motores industriales. Parte de su nombre, “térmico”,
identifica la manera en que funciona. Estos dispositivos calientan los conductores a
través de los cuales circula la corriente eléctrica. La funcion principal del relé

térmico es proteger al motor de sobrecargas y recalentamientos.

Existen varios aparatos, disefiados para realizar una funcion similar y alargar
la vida Gtil de los motores. El relé térmico, posee ciertas caracteristicas que lo

convierten en el dispositivo idoneo para realizar esta funcién.
Caracteristicas del Relé Térmico.

e Lacaracteristica principal es que esta compuesto por una lamina bimetalica,
formada por la union de dos laminas de aleacion de varios metales con
diferentes coeficientes de dilatacion.

e Los relés térmicos pueden ser utilizados en corriente alterna o continGa.

e Compensan la Temperatura.

e Después del disparo del relé, permite el reinicio de la maquina de forma
rapida y con menor riesgo.

e Tienen funcién de parada y testeo.

e Evitan y reducen el tiempo de las paradas de la produccion.

e Protege a los motores, pues impide que estos funciones con sobrecarga débil
y prolongada o recalentamiento.

e Permiten el re arranque manual, en maquinas que por razones de seguridad
0 técnica, requieren de la presencia de un operador calificado, o son de
dificil acceso.

e Permiten el arranque automatico, cuando se trata de son maquinas simples.

Esto ocurre cuando se enfrian las bilaminas, en un tiempo determinado.
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Hidroneumaético.

Un sistema hidroneumatico o “booster”, es un conjunto de componentes y
dispositivos gque tienen como funcion mantener, en toda la red de distribucién de
agua domeéstica, la presién constante. Puede ser utilizado tanto en habitaciones y

casas como asi también en hospitales, clubes e industrias.
Para qué sirve un sistema hidroneumatico.

Como mencionamos en parrafos anteriores, los sistemas hidroneumaticos
permiten mantener la presion del agua constante en toda la red hidraulica para que

Ilegue a los puntos de uso con la presién necesaria.
Es por eso que los sistemas hidroneumaticos sirven para:

¢ Riegos de areas verdes como jardines, parques, entre otros.
e Funcionamiento de los aspersores para césped.

e Extraccién de agua de rios, arroyos, lagos 0 pozos.

e Suministrar agua como Servicio.

e Abastecimiento de hogares con agua potable.
Como funciona un sistema hidroneumatico.

El funcionamiento de un sistema hidroneumatico consta de los siguientes

pasos:

El agua llega al tanque de almacenamiento desde una red publica u otra

fuente.

e Atravésde bombas, el agua es impulsada a un recipiente a presion, que tiene
volimenes de agua y aire variables.

e Al entrar el agua al recipiente, hace aumentar la presion del aire que se
encuentra en su interior. Una vez que la presion llega a un valor maximo, se

da la orden a las bombas de parar. Cuando comienza a consumirse el agua,
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la presion disminuye hasta un valor de presion minimo a partir del cual la

bomba se vuelve a accionar y vuelve a impulsar agua al recipiente.
PLC WAGO

WAGO ha desarrollado un nuevo controlador muy potente. Con este
controlador se pueden procesar rapidamente programas PLC. Su enorme capacidad
de memoria ofrece aln mas espacio para programas de PLC y aplicaciones web. El
surtido también incluye un nuevo acoplador de bus de campo para ETHERNET.
Por primera vez cuenta con dos interfaz ETHERNET que ofrecen un switch
integrado en el acoplador.

Estado de la Fuente de Poder

--Contacto de los pines de alimentacion
--Jystema

Contactores de datos

Proveer de;

24V

O ov

Conector RT 45 Ethexrnet TCPJ/IP

-4

Imagen No. 5 Bus de campo para ETHERNET
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

El nuevo controlador de bus de campo para ETHERNET resulta muy facil
integrar en estructuras de IT y conforma el elemento de unidn entre las sefiales mas
variadas del campo y de las aplicaciones IT.
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Estructura interna

Fuente de

alimentacién

¥

CPU
Interfaces de » » Interfaces de

Procesador
entrada salida

Memoria

s

Dispositivo
de

programacion

Gréfico No. 1 Estructura interna
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Caracteristicas generales del PLC WAGO.

El controlador trabaja con frecuencias de conmutacién mas elevadas y con
una estructura de procesado mejorada. Estas propiedades permiten ejecutar
rapidamente los programas de PLC. El usuario tiene a disposicion una memoria de
programas de 1 Mbyte, una memoria de datos de 512 Kbyte y una memoria
remanente de 32 Kbyte. Esto permite guardar programas de PLC mayores asi como
paginas web y recetarios. Un switch integrado facilita el enrutamiento de buses de
campo en la topologia lineal. Esto permite prescindir ampliamente de switches
separados en la red. La direccion de IP se puede ajustar ademas con conectores, lo
que resulta muy Gtil para la puesta en marcha. EI controlador soporta los protocolos
habituales de red asi como MODBUS/TCP y Ethernet/IP. EI nuevo acoplador
ETHERNET cuenta por primera vez de dos interfaz, facilitados por un switch

integrado. Al igual que en el caso de los controladores, facilitan el cableado del bus
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de campo en la topologias de linea. Por medio del conector DIP puede especificarse
el ultimo byte de la direccion de IP asi como la relacién de la direccion IP y facilita
por tanto la puesta en marcha. El nuevo acoplador soporta como el controlador la

comunicacion de bus de campo con Ethernet/IP y MODBUS/TCP.

Partes del PLC WAGO.

[
e
3 FTHERNET Estado de 1 Fuente de Poder
p—  --Lontacto $ pues niacion

3 Ox | C da los pines de alimentaci
= Cow o — __Systema
2 - Oromo peip Contactores de datos
= @ Proveer de
5 24V
g7 ov
g &=
3 Q. Via para proveer de poder a los pmes

% de contactos

E AV

0

S

3

(¥
==
Tapa de Abertura -
—
DR b Poder en los Pines de Contacto

Interface de Configuracion y Programacion Switch de Modatidad

Imagen No. 6 Partes del PLC
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

El controlador esta comprendido por.

e Un dispositivo que provee de energia a los pines de contacto que a
su vez proveen de energia a los modulos de entrada y salida por
medio del ensamblaje propio.

e Una interface de bus de campo, con conexiones al bus general.

e Elementos visuales (LED’s) para desplegar el estado de las
operaciones que esta realizando el usuario con el controlador como
la comunicacion con el bus, mensajes de error, voltajes de operacién
y diagndsticos.

e Una interface de programacion y configuracion.
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Element

Un switch para cambiar el modo de operacion

Una electronica para la comunicacion con los mddulos de entrada y

salida (buses internos) y la interface Field bus.

os de Visualizacién.

Las condiciones de operacion en el controlador o nodo son desplegados via

diodos de luces (LED’s) situados estratégicamente en el sistema.

Suministro a los pines de contacto
Systema

Imagen No. 7 Elementos de visualizacién del PLC
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Elementos de Visualizaciéon del Controlador.

Tabla No. 1 Elementos de Visualizacion del Controlador (PLC)

LED COLOR SIGNIFICA

On Verde La iniciacion del Fieldbus es correcta
Link Verde El link fisico a la red existe

TxD/RxD  Verde Intercambio de datos se estd dando a lugar
Error Rojo Error en el Fieldbus

1/0 Rojo/Verde/Tomate  La operacion en el nodo y las sefiales por

defecto han sido encontradas
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Usr Rojo/Verde/Tomate  Es accionado cuando el controlador esta siendo
programado por el usuario y un programa sera

cargado

A Verde Estado del voltaje en el sistema

C Verde Estado del voltaje en los pines de conexion
internos

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Modulos.
Modulos de entradas digitales.

Se provee que la energia respectiva para su operacion por medio de los pines
de contacto en cada modulo de entrada y salida esta interconectados. La energia
viene automéaticamente de modulo a modulo cuando es ensamblado en un riel DIN

y es proveniente del controlador energizado.

Tiene cuatro canales de entradas digitales y tiene la habilidad de proveer
energia de 24v y Qv para que actien con los sensores respectivos que se conectan

en las tres vias: Sefial, Positivo (24v) y Negativo (0v).

Cada mddulo ha sido filtrado contra el ruido con una constante de tiempo de
3.0 ms ademas el estado de los canales esta indicado por el encendido y apagado de
los LEDS.

Un opto acoplador es usado para la conexion eléctrica entre el BUS y el lado

del médulo.

La indicacion de los led’s esta dada bajo el funcionamiento que cada canal

este ejecutando.

Sefializacién de Led’s.

Tabla No. 2 Sefializacion de LEDS - Médulo de Entrada Digital

LED CANAL DESIGNACION ESTADO
FUNCION
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A Verde 1 D1 Apagado Serial voltaje (0)
Prendido Sefial voltaje (1)

B Verde 2 D2 Apagado Sefial voltaje (0)
Prendido Serial voltaje (1)
C Verde 3 D3 Apagado Serial voltaje (0)
Prendido Serial voltaje (1)
D Verde 4 D4 Apagado Sefial voltaje (0)
Prendido Serial voltaje (1)

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Las entradas digitales estan diferenciadas de los demas médulos debido a
que son de color amarillo.

ENTRADAS DIGITALES

= s AR
e (e ] |
= ~= —
] 0 ]

Imagen No. 8 Entradas digitales Modulos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Caracteristicas.

e 4 canales de entradas

e Consumo de 7.5 mA

e 24V de tensién continla

e Sefial de voltaje (0) en -3V a +5V
e Sefial de voltaje (1) en 15V a 30 V

28



e Filtro de entrada de 3.0 ms

e Ancho del Byte de trabajo a 8 bits

Estado 14 Estado
03 — s ] 4
1341
E _L> Contactores de datos
DI Di2 4—I
Pr— 24\ ‘J
e )\
e
15 fhe
D13 a Dl 4 ‘J
Iy Pines de contactos
energizados

Imagen No. 9 Caracteristicas de entradas digitales Mddulos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Maodulos de salidas digitales.
Descripcion Técnica.

Al igual que los modulos de entrada digitales, estos modulos toman la
energia 0 se energizan via los pines de contacto, estos modulos también se
ensamblan uno junto a otro a continuacion de los médulos de entrada, como muestra

la figura de configuracion tipica de un PLC WAGO serie 750.

Estos modulos de salidas digitales poseen cuatro vias de conexion que son:
La sefial, 24v, Ov y tierra en forma estandar. Si bien tienen la capacidad de proveer
cuatro sefales de salidas cada uno, no es posible conectar en un solo médulo cuatro
actuadores, ya que solo provee de dos salidas de 24v y dos de Ov, en este caso
podremos usar un médulo especial que nos provea de los voltajes respectivos y usar

las cuatro salidas que contienen estos dispositivos.
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Los canales de salidas estan eléctricamente protegidas del corto circuito e
interconectadas por el lado superior, esto significa que el estado de los canales es
“alto” si el canal esta switchando 24 voltios por lado. El lado alto de contacto se
refiere a que toma el voltaje por los jumpers ubicado en cada modulo ademas el

estado de los cuatro canales estéa indicado por LEDS verdes.

Sefializacion de Led’s.
Tabla No. 3 Sefializacion de LEDS - Médulo de Salida Digital

LED CANAL DESIGNACION ESTADO FUNCION

A Verde 1 D1 Apagado No activo
Prendido Activo

B Verde 2 D2 Apagado No activo

Prendido Activo

C Verde 3 D3 Apagado No activo

Prendido Activo

D Verde 4 D4 Apagado No activo

Prendido Activo

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Las entradas digitales estan diferenciadas de los deméas modulos debido a

que son de color rojo.
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Salidas Digitales
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Imagen No. 10 Salidas digitales Modulos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Caracteristicas.

e 4 canales de salidas

e Consumo maximo de 7 mA

e \oltaje de alimentacion via jumpers de contacto de 24 v
e Rate de switching maximo de 1 kHz

e Proteccion de regreso de voltaje

e Consumo de 3.0 mA por médulo

e Ancho del Byte de trabajo a 8 bits
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Estado

Estado
001 D DO2
D03 3 DO
-L. Pines de Datos
001 DO2
24V
R OV
Do3 D04
“— Pines de Contactos de Energia

Imagen No. 11 Caracteristicas de salidas digitales Modulos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Madulos de entradas y salidas analogas.

La diferencia con las entradas y salidas digitales es:

Las entradas analogas son de color verde

Entradas Anélogas

Imagen No. 12 Entradas analégicas Mddulos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Las salidas analogas son de color azul
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Salidas Analogas
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Imagen No. 13 Salidas analdgicas Médulos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Médulo fin de bus.
Descripcion Técnica.

Una vez que los mddulos de entrada y salida digitales han sido seleccionados
y ensamblados en una correcta ubicacion, el médulo fin de bus es ensamblado al
final del nodo que conforma el PLC. De esta forma se completa el circuito interno
y asegura una correcta fluidez de los datos. Este nodo es sumamente necesario para

completar el nodo de Field bus de un PLC WAGO.

El modulo fin de bus se diferencia debido a que es de color blanco
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No presenta caractensitcas
pues solo caera &l circuito
temo

Imagen No. 14 Fin de Md6dulo
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa

Fuente: Datos de la investigacion

HMI BrainChild

Imagen No. 15 HMI BrainChild 450
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Smart Panel son nuevos Human Machine Interface (HMI) / interfaces de
operador de BrainChild que se basan en la plataforma WinCE 6.0. Lo que les

separa de la tecnologia de otros HMI:
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e LED

e Paneles mas amplios

e Mayor resolucion

e Cuatro tamafios

e Ethernet

e USB ,2 puertos serie

e SD

e Audio de entrada / salida

e Amplia conectividad para MPI / Profibus-DP, PROFINET,
DeviceNet, Ethernet / IP.CANopen, EtherCAT, BACnet/IPy CC-
Link.

e Estan disponibles en Metal, armarios de acero inoxidable para
entornos dificiles y se pueden utilizar en la instalacion vertical /

horizontal.

Sin embargo, una caracteristica clave de la gama Smart Panel es el nuevo
software desarrollado por el Grupo de Estudio BrainChild exclusivamente para la
gama Smart Panel de la HMI. Con una amplia experiencia en diferentes campos
de control de procesos adquirida en cientos de lineas de proceso en todo el mundo,
BrainChild comenzé el desarrollo de la HMI con su integracién y facilidad de uso
en mente desde el principio. Esta nueva gama de HMI puede integrarse facilmente
con los sistemas existentes PLC’s, modulos de Entrada / Salida y controladores
de proceso de todos los tipos y marcas. La base de datos del tag (etiquetas) OPC
combinado con las caracteristicas de gran alcance del sistema de comunicaciones
permite al HMI actuar como una puerta de enlace de datos entre dos PLC’s, esto
tiene un potencial ilimitado para facilitar la integracion entre los dos sistemas

nuevos y existentes.
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Clasificacién de HMI BrainChild.

\-IMI Touch Panel Computers

- HMI 1080: 10° wide scroen HMI 1550: 167 Display

Imagen No. 16 Modelos de HMI BrainChild
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Cinco modelos de HMI BrainChild:

e HMI 450
e HMI 730
e HMI 750
e HMI 1050
e HMI 1550

Caracteristicas del HMI 450.

Para el desarrollo de esta tesis se ha adquirido la HMI 450 de la gama

BrainChild, la cual vamos a describir a continuacién.

Especificaciones generales.

Tabla No. 4 Especificaciones Generales de la pantalla HMI 450

Modelo HMI 450
Tamafio 4.3”
Resolucion (W X H en pixeles) 480 x 272

36



Tipo de Display

TFT, Amplia pantalla tactil

Colores

65,536

Tipo de pantalla tactil

Analdgica resistiva

Area de la pantalla activa (W X H

mm)

95 x 54

Posicién de la pantalla

horizontal & vertical

Luz posterior a25 C

30,000 hrs.

lHluminacion

LED

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa

Fuente: Elaboracién Propia

Especificaciones eléctricas.

Tabla No. 5 Especificaciones Electicas de la pantalla HMI 450

Tension Nominal 24V DC
Suministro de electricidad 11-36V DC
Corriente nominal 0.912 (DC) 1.09% (DC)
Consumo de energia 9w
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Indicador LED de encendido Sl

Proteccion Frontal 1P65, IP20 Trasera

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Especificaciones de hardware.

Tabla No. 6 Especificaciones de Hardware de la pantalla HMI 450

Procesador ARM11,533Mhz
Flash Memory (ROM) 128 MB
SDRAM (RAM) 128 MB
Sistema Operativo WinCE 6.0

Comunicacion puertos/Interfaces RS232C, DB9 Macho

RS232C/ RS422/

RS485, DB25 Hembra

Ethernet 10/100 Mbps,RJ45

USB Host

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia
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Pulsador paro de emergencia Camsco

Este es un boton pulsador de emergencia para aquellas aplicaciones donde
por el motivo que sea, necesites poder detener la marcha de forma rapida. Girando
el pulsador, se desbloguea su mecanismo Yy estara listo para ser pulsado. Tiene

unos bordes grandes y generosos para conectar cables en los polos.

Imagen No. 17 Pulsador de Paro de Emergencia
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Especificaciones.

Tabla No. 7 Especificaciones de Pulsador paro de emergencia Camsco

Conformidad con las normas: IEC / EN60947-5-1
Corriente térmica nominal: 10A

Voltaje de aislamiento nominal: 600 V

Carga inductiva AC-15: 3A 240V AC
Carga inductiva DC-13: 0.27A 250V DC
Temperatura ambiente: -25°C~170°C
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Vida util mecanica: 1 millon de operaciones (boton
pulsador de cabezal tipo hongo

enganchado: 300.000 operaciones)

1] 22mm

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Pulsador normalmente cerrado Camsco

En el estado de reposo el circuito permanece cerrado, y se abre cuando se

presiona.

Imagen No. 18 Pulsador de Paro
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Especificaciones.

Tabla No. 8 Especificaciones de Pulsador paro Camsco

Conformidad con las normas: IEC / EN60947-5-1
Corriente térmica nominal: 10A
Voltaje de aislamiento nominal: 600 V
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Carga inductiva AC-15: 3A 240V AC

Carga inductiva DC-13: 0.27A 250V DC
Temperatura ambiente: -25°C~170°C

Vida util mecénica: 1 millén de operaciones
%] 22mm

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Pulsador normalmente abierto Camsco

En el estado de reposo el circuito esta abierto, y se cierra cuando se

presiona.

Imagen No. 19 Pulsador de Marcha
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Especificaciones.

Tabla No. 9 Especificaciones de Marcha paro Camsco

Conformidad con las normas: IEC / EN60947-5-1
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Corriente térmica nominal:

10A

Voltaje de aislamiento nominal:

600 V

Carga inductiva AC-15:

3A 240V AC

Carga inductiva DC-13:

0.27A 250V DC

Temperatura ambiente:

-25°C~70°C

Vida util mecéanica:

1 millon de operaciones

%)

22mm

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Interruptor de flotador T1 Hermético Viyilant

Imagen No. 20 Interruptor de flotador TI Hermético Viyilant
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion
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Control de nivel hermético Viyilant tipo boya, disefiado y fabricado en
material polipropileno. El automatico de tanque modelo TI, por sus caracteristicas,

es apto para uso en tanques de agua, aceites poco densos y liquidos no corrosivos.
Caracteristicas técnicas.

e Es de funcionamiento mecanico, dotado de un microswitch
Honeywell de 16 amp.

e La regulacion del nivel de liquido se obtiene desplazando el
contrapeso a través del cable y fijandolo a éste con la traba provista
para tal fin.

e Diseflado especialmente para que la turbulencia del agua no afecte
su funcionamiento.

e EIl mismo modelo es apto para tanque elevado o cisterna.

e NO contiene MERCURIO.

e Temperatura de trabajo de 0/60°C.

e Grado de proteccion: IP 68.

e Caracteristicas eléctricas del microwitch: 16(4) a 250 V.

e Ensayos: Segun norma IEC 60730-1 (08-2003) + IEC 60730-2-16
(08-2001).

e Marcado: CE.

e Marcado: Seguridad Eléctrica

e Apto para uso en Bombas de 1/2 HP 110/250 V.

e Para mayores potencias es necesario realizar la conexion a través

de contactor.
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Sensor movimiento "'L"" para exterior 180° evL.ite

Imagen No. 21 Sensor Movimiento "L"
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Especificaciones.

Tabla No. 10 Especificaciones de Sensor Movimiento "L"

Ubicacion: Pared L

Rango Deteccién (°): 180°

Voltaje (V): 110V

Méaxima Carga Nominal: Max 200W

Distancia Deteccion (m): 12m

Tiempo de Encendido: 10sec +- 3sec a 7 min+-2min
Altura de Instalacion (m): 18-25m

IP: IP44
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Material: PC (UV)

Garantia: 3 Afios

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Gabinete Metalico, servicio liviano BEAUCOUP

Imagen No. 22 Gabinete Metélico, servicio liviano BEAUCOUP
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Normativa.

e Aplicable NTE INEN 2568

e |EC 60529
e NEMA 250
Aplicacion.

Apropiado para instalar equipos eléctricos/electronicos en instalaciones

industriales, comerciales, edificios, residenciales y edificios de servicios, etc.

e Uso exclusivo para interiores.
e Grado De Proteccion:
o P41
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Caracteristicas Técnicas.

Acabados.

Gabinete de servicio liviano, con cuerpo mono bloque soldado con
sistema MIG.

Puerta (no reversible) con empaque de poliuretano expandido,
cerradura metélica cromada tipo triangulo de montaje rapido.

Los gabinetes de servicio liviano estan fabricados de acero
laminado en frio de 0.8mm de espesor en todos sus componentes,
(Material validado bajo norma JIS 3141).

Los Knock outs dispuestos en la parte inferior del gabinete
permitiendo el acceso facil del ducto de %, 347, 17y 1 12”7 EMT.
Al ser un producto econdmico su doble fondo no cuenta con
perforaciones.

Cable de aterramiento no disponible en este modelo.

Lamina estdndar con previo proceso quimico de desengrase y
fosfatado previo a recubrimiento con pintura electrostatica en polvo
de alta adherencia, dureza y durabilidad, acabado texturizado
procesado entre 180° a 200° C, color beige texturado RAL 7032 y
su doble fondo de color naranja gofrado RAL 2003, cuya capa
minima de aplicacion de 65um. Amigable con el medio ambiente,
resiste aceites, derivados de petréleo, soluciones acidas, alcalinas
en concentraciones no mayores al 10%.

Otros tipos de dimensiones, terminados y recubrimientos son

fabricados bajo pedido.
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Nebulizador COOLNET PRO

Imagen No. 23 Nebulizador COOLNET PRO
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

COOLNET PRO de NETAFIM es un nebulizador estatico Super-fino
especialmente disefiado para la humidificacion y enfriamiento de invernaderos.
También se usa para refrigeracion de granjas y para riego sobre mesas de
germinacion. El CoolNet™ distribuye uniformemente un tamafio de gota

promedio de 65 micrones.
Especificaciones.

e Caudal Nominal de 5.5 I/h 4.0 bar de presion

e Rango de presion 3.0 - 5.0 bar

e 3 configuraciones diferentes: 4 boquillas en cruz - 2 boquillas en
“T” - 1 boquilla recta.

e Las boquillas estan codificadas en colores: 5.5 I/h. verde claro y
boquilla tapén naranja.

e Fabricado con materiales resistentes a productos quimicos usados
habitualmente en la agricultura. Conector macho insertable al
sistema modular para conectar a valvulas antidrenantes y micro
tubo con contrapeso.

e Vaélvula antidrenante AD30, abre a 30 m.c.ay cierra a 15 m.c.a.

e Valvula antidrenante AD40, abre a 40 m.c.a y cierra a 20 m.c.a.
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Contactor NC1-0910 CHINT

Imagen No. 24 Contactor NC1-0910 CHINT
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Especificaciones.

Tabla No. 11 Especificaciones de Contactor NC1-0910 CHINT

Gama: NC1

Voltaje de bobina: 110 VAC
Categoria de empleo: AC-3, AC-4
Tension nominal: 380V (AC-3)
Corriente nominal: 9A
Potencia: 4KW
Descripcion de Polos: 3P + INA
Soporte de montaje: Carril DIN

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
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Fuente: Elaboracion Propia

Hidroneumatico leo

Modelos.

L L)

Imagen No. 25 Hidroneumatico leo
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Datos de la investigacion

Desde 0.5 HP hasta 2 HP
Caracteristicas.

e Disponibles con bomba periférica, JET y JET acero inoxidable
e Disefio ergondmico

e Protector térmico

e Asilamiento clase F

e Succion de 8 metros

e Eleva desde 35 a 44 metros
Aplicacion.

Se puede utilizar para transferir agua limpia u otros liquidos similares al
agua en propiedades fisicas y quimicas. Sistema para suministro de agua totalmente

automatico en la casa y el jardin.
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Especificaciones.

Tabla No. 12 Especificaciones de Hidroneumatico leo

Q 5-35 I/min
VOLTAJE 110 VCA
kW 0.37
CAPACITOR 20 uF

H 35-5

Hz 60

HP 0.5

SIZE 1”x1”
VL 250V

H Max 40 m

H Min 5m

In 05A

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
Enfoque cualitativo

El presente proyecto de grado tiene un enfoque cualitativo por que pretende
determinar los tipos de desinfeccion que se puede utilizar al ingreso de una
institucién educativa para proteger y preservar la vida de los estudiantes, evitando
que estén expuestos al virus relacionado al COVID-19, por lo tanto se realiz6 una
revision bibliogréafica documental, mediante un estudio y analisis de los contenidos
de resientes investigaciones se determina la importancia de los sistemas de

nebulizacién como un guia alterna que solventara la problematica planteada.

El primer caso “latinoamericano” de COVID-19 se registro en Brasil el 26
de febrero y la primera muerte por la infeccion en la region se anuncié en Argentina
el 7 de marzo, esto provoco incertidumbre a la sociedad, dejando a los gobiernos en
suspenso entre las medidas de bioseguridad que se aplicaron fue el uso de
mascarillas. En Colombia y resto de paises de Latinoameérica, se analizo el flujo
mayor de contagios de coronavirus en donde fue inicialmente proveniente en
Estados Unidos y Espafia, actualmente manteniendo una cantidad elevada de
contagiados.

A través de un cuestionario y una encuesta realizada a distintos estudiantes
de la institucion logramos recopilar datos y recoger informacion sobre sus,
opiniones y comentarios relacionados al uso de cabinas de desinfeccidn en funcion

de sus conocimientos y experiencia.

Este sistema de prevencion complementa las medidas sanitarias
recomendadas por las entidades de salud y ayuda a mitigar el riesgo de contagio de

enfermedades producidas por el virus COVID-19.
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DESARROLLO

Disefio de la estructura de la cabina

Para la implementacion de la cabina semiautomatica de desinfeccion
necesitamos hacer planos de proyeccion con los cuales nosotros podremos realizar

nuestro proyecto.
Realizacion de los planos de la estructura de la Cabina.

Para realizar nuestro montaje primeramente tenemos que realizar un plano

con el cual nosotros nos podremos basar para colocar los instrumentos.

Imagen No. 26 Cabina de Desinfeccion
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Montaje de la estructura.

Dentro de nuestro proyecto utilizamos una gran diversidad de elementos los

cuales los hemos ido armando de la siguiente manera:

Comenzamos cortando los tubos cuadrados con las siguientes

especificaciones.

Tabla No. 13 Medidas y Cantidades de los Tubos
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Unidades Medidas

4 Tubos 2 Metros
2 Tubos 1 Metro
4 Tubos 1.15 Metro

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Imagen No. 27 Corte de los tubos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Luego procedemos a soldar los tubos cuadrados con electrodos 6013 de la

siguiente manera:

20

100

Imagen No. 28 Soldadura de los Tubos
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Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Este proceso debemos realizarla 2 veces ya que una base sera de la parte

posterior y la otra de parte trasera.

Consiguiente para unir las dos bases procedemos a soldar los tubos

cuadrados de 1.15 metros con electrodos 6013 de siguiente manera:

a0

Imagen No. 29 Soldadura de las Bases
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Una vez terminado todos los puntos de suelda procedemos a rectificar y lijar
la estructura para proceder a pintar la misma.

Imagen No. 30 Rectificacion de la estructura
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Cuando se haya terminado de lijar la estructura de la cabina y tenga un
acabado liso se procede a pintar la misma en este caso de color negro.
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Imagen No. 31 Pintado de la estructura
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Por ultimo dejamos que la pintura termine de secar.

Disefo del sistema de tuberia

Una vez terminada la estructura de la cabina de desinfeccién procedemos a

realizar el plano en el cual nos vamos a basar para su posterior montaje.
Realizacion de los planos del sistema de tuberia.

Para la construccién o montaje del sistema de tuberia se debe realizar

previamente un plano el cual nos ayudara de guia.
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Imagen No. 32 Sistema de Tuberias
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Bésicamente nuestro sistema de tuberias inicia desde el tanque de reserva
que contiene el liquido desinfectante, el cual es llevado por el sistema con la ayuda
de un hidroneumatico hasta llegar a los nebulizadores que estan colocados en la

estructura de la cabina.
Montaje del Sistema de tuberias

Dentro de nuestro sistema utilizamos una gran diversidad de elementos los

cuales los hemos ido armando de la siguiente manera:

Comenzamos por realizar una abertura en nuestro tanque de reserva donde
sera colocada una llave de paso de 1 pulgada al exterior para controlar la salida del
liquido y una valvula de pie al interior que nos ayudara controlar la circulacién del

liquido y la filtracion de suciedad en la instalacion.

Imagen No. 33 Tanque de reserva
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Seguido de nuestra llave de paso colocamos una union universal para
conectar con el sistema de tubos realizados desde el hidroneumatico hasta la union.
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Imagen No. 34 Union Universal
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Realizamos cortes en tuberias de 1 pulgada y realizamos uniones con codos

y pegamento de tal forma que realicemos la unién desde el hidroneumatico hasta el

universal.

Imagen No. 35 Conexion de Tuberia
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Realizamos un sistema de cebado en la parte superior del hidroneumatico y

posteriormente realizamos la conexion de tuberia de salida que esta ira dirigida

hacia la cabina de desinfeccion.




Imagen No. 36 Sistema de Cebado
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Realizamos la conexion de tuberias que llevara el liquido desinfectante

desde el hidroneumatico hasta la cabina de desinfeccion.

Imagen No. 37 Conexion de tuberia en la estructura
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Dentro de la cabina en la tuberia colocada realizamos pequefios orificios 2
cada lado con una distancia de 66¢cm cada uno y uno en el parte superior ubicado en

el centro esto se realizara para colocar los nebulizadores en los orificios realizados.

Imagen No. 38 Colocacion de los nebulizadores
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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Por ultimo procedemos a cubrir toda la cabina con mica transparente y nos

aseguramos de sujetarla de una manera correcta.

Imagen No. 39 Cubierta de la cabina
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Disefio del sistema de control

Una vez culminada la estructura y la parte de tuberias de la cabina de
desinfeccion procedemos a realizar el plano eléctrico de control en el programa
ProfiCAD.

Realizacion de los planos del sistema de control.

Para la construccion o montaje del sistema de control se debe realizar
previamente un plano el cual nos ayudara de guia al momento de su posterior

montaje en la cabina.
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Imagen No. 40 Planos Sistema de Control
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Al momento de finalizar los planos de nuestro sistema de control

procedemos a su posterior montaje.
Montaje del Sistema de Control.

Dentro de nuestro sistema de control emplearemos una gran diversidad de
elementos tanto de control como de fuerza los cuales los hemos ido colocando de

la siguiente manera:

Comenzamos por medir la tapa del gabinete metélico y marcar donde vamos
realizar aberturas donde seré colocados los pulsadores, luces pilotos y pantalla HMI

los cuales nos ayudaran a controlar nuestro sistema.

Imagen No. 41 Medicion de la tapa del tablero
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia
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Una vez marcado las medidas comenzamos a perforar agujeros donde serén

colocados elementos de control y procedemos a colocarlos.

Imagen No. 42 Perforacion de la tapa del tablero
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

En la parte interior de nuestro gabinete metalico en la base metalica
procederemos a medir y a colocar el riel din donde iran colocados nuestros

elementos de control.

Imagen No. 43 Colocacion de riel din
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez colocado el riel din procedemos a colocar los elementos de fuerza

en el gabinete para su posterior prueba de funcionamiento.
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Imagen No. 44 Colocacion de elementos de control
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Programacion del PLC WAGO

Una vez culminado el montaje tanto de los elementos de control y de fuerza
en nuestro gabinete metalico procedemos a realizar el programa del PLC el cual

dara el control de la cabina de desinfeccion.

Para la programacion del PLC WAGO 750 843 vamos a utilizar el programa
CoDeSys V2.3. Pero previamente debemos realizar la comunicacion del PLC con

el computador.
Comunicacion PLC WAGO con el computador.

Para comenzar la comunicacion con nuestro PLC primero en nuestro
computador nos dirigimos al Panel de control, luego Redes e internet y por ultimo

a Conexiones de red.

+ ¥ Pmeidecontrol + Redeseintamet + Comexiomes de red

Ovgurszar = e ™ @

Ethemnet
Y
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Imagen No. 45 Conexiones de red
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Luego damos clic derecho en el puerto Ethernet y clic izquierdo en

propiedades.

. Ethernet
!4,! Red 3
T~ Realtek PCle GBE S
| Desactivar

Estado

Diagnosticar

Conexiones de puente

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

ded @

Imagen No. 46 Puerto Ethernet
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez en propiedades nos dirigimos a “Protocolo de internet version 4

(TCP/IPv4)” y le damos clic izquierdo en propiedades.

W Propiedades de Ethernet x
Funciones de red

Caonectar con:

I Realtek PCle GBE Family Controller
Esta conexion usa los siguientes elementos:

vl &9 Cliente para redea Microsoft -~
v ? Uso compartido de archivos e impresoras para redes M
(v "B Programador de paquetes QoS

[CAN Protocolo de Intemet version 4 (TCP/IPv4)

=] 4 Protocolo de multiplexor de adaptador de red de Micros
¥ 4 Controlador de protocolo LLDP de Microsoft

¥ 4 Protocolo de Intemet versidn 6 (TCP/IPvE) ~
< >

Instalar. .. e v ol Propiedades
Descripeion

Protocolo TCP/IP. El protocolo de red de area extensa
predeterminado que pemite la comunicacién entre vanas
redes conectadaa entre al

Aceptar | Cancelar

Imagen No. 47 Protocolo de internet version 4 (TCP/IPv4)
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Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Una vez dentro de las propiedades cambiamos la opcion de “Obtener una
direccion IP automaticamente” por “Usar la siguiente direccion IP” y en la parte de
Direccion IP colocamos la siguiente I1P: 192.1689.1.13 luego colocamos el puntero
en el espacio de Méascara de subred y esta se genera automaticamente por altimo le

damos clic izquierdo en aceptar.

Propiedades; Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPvd) X
General

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente sl la
red ex compatble con esta funcionalidad, De lo contrario, deberd
conaultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
aproplada,

() Obtener una direccion 1P automaticamente

(@) Usar la siguiente direcclon IP:

Direccién IP: | 192 168, 1 |, 13 |
Mascara de subred: [ B8 . 255 . 255, 0 |
Puerta de nlace predeterminada; [

(®) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS!
Servidor DNS preferido! \

Servidor DNS alternative: |

[ validar configuracidn al salir Opclones avanzadas, .,

| Aceptar Cancelar

Imagen No. 48 Configuracion de Protocolo de internet version 4 (TCP/IPv4)
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Una vez realizada la configuracion en la conexion de red procedemos a

conectar el PLC WAGO con el computador y a crear un ping.

Para crear un ping en el computador nos dirigimos a Simbolo del sistema y
escribimos la direccion IP de nuestro PLC el cual es 192.168.1.12 pero lo

escribiremos de la siguiente forma “ping 192.168.1.12” le damos enter.

Imagen No. 49 Creacion de ping del PLC
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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Comunicacion PLC WAGO con el programa.

Una vez culminada la comunicaciéon de nuestro PLC WAGO con el

computador procedemos a realizar la comunicacion con el programa CoDeSys.

Comenzamos por abrir el programa CoDeSys y crear un nuevo programa,
seguido seleccionamos nuestro PLC que este caso es un WAGO 750 843 y le damos

en OK.

s CoDeSyy - (Untithed)*
fe Ede Project hsem Extres Onbne Window Melp
Hew
New from template.
Open
COote
e Cirle§
Sove -

Sroa/Mad Rochive.,

Pret

Privter Setus

bt

Imagen No. 50 Nuevo programa en CoDeSys
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Target Settings |E|

Cancel ‘

Configuration; | None j Ok

Imagen No. 51 Seleccion del PLC WAGO
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Corbgasson [waso_750843 lJ

T et Plattom |Mem:-y Layot | Ganeral | Network funchionsy | Visusizaton

[Fmer ]

o] B | | e 7| | [

= | [Hoe | [ = T
| W Opteree I."': - _‘ HO( 0

Output

rwWex st Map ey SE

I (ST wih Addweien:

Delok | oK Cancel
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Imagen No. 52 Pardmetro de nuevo programa en CoDeSys
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Seguido se nos abrird una ventana la cual nos permitird seleccionar el
lenguaje de programacion en el que vamos a realizar el programa dandonos las
siguientes opciones: Lista de instrucciones (IL), Lenguaje de contactos o Ladder
(LD), Diagrama de funciones (FBD), Grafico de funcion secuencial (SFC), Texto
Estructurado (ST) y Diagrama de funciones continuas (CFC) pero este vamos a
trabajar con Lenguaje de contactos o Ladder (LD) seleccionamos es opcién y le
damos OK.

23

Mame of the new POL: |PLC_FRG oK.
Type of POU Language of the POU Cancel

+ Program L
" Function Black v LD
" Function " FBD
Returm Type: " SFC
oor ] 5T
" CFC

Imagen No. 53 Seleccion del lenguaje de programacion
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Ahora realizamos la comunicacién del programa con el PLC WAGO nos

dirigimos al mend en la opcion Online y en la opcion Communication Parameters.

Camtnmnasnns stiams W piusomtons.
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Imagen No. 54 Comunicacién PLC y CoDeSys
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez dentro de la opcién Communication Parameters le damos clic en la
opcion New y la nueva ventana que se abre le damos el nombre de PLC y le damos
en OK.

Communication Parameters

Chanrels
osho! wa Topfio '[l'nrd_'.".'?AlF
Etharel TCPAP
OPC Chee slanden | Narm Vel Coraymnd
OPC Chant stendan  {IF addvess TR1E12 Tanel rode IF addess
AL 1Pot nebe 0 T asget node port perrbe
AL | Tirapod profocd g Tiarapod protocd ueed
| Dobug bevel 1520000 aveaps 0. tor mhemad use ondy

Rersorn l

Gaoww, |

Updae I

Imagen No. 55 Creacion de un nuevo canal
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

g

Imagen No. 56 Renombramiento del nuevo canal
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Una vez creada la comunicacién en la opcion PLC previamente creada
editamos el IP address colocando el IP de nuestro PLC el cual es 192.168.1.12 y le
damos OK.
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Communication Parameters

b4
Channels
Bl locahost' via Tepdp  |Ethemet_TCP_IP
Ethernet TCP/IP
- OPC Cliert standan [ Name Con Cames
- OPC Client standan  |IP address 19 REM T arget node |P addiess
Port number 2455 Target node part number
Tranzport protocal tep Tranzport protocol used New..
Debug level 1680000 always 0. for internal use only
Remave
Gatewsay ...
Update
£ > £ >

Imagen No. 57 Modificacion de IP address
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez realizada la comunicacion de PLC con el programa comenzamos a

ingresar nuestros médulos de entradas y salidas digitales.

Nos dirigimos a la opcion Resources ubicada en la parte inferior izquierda

del programa y le damos un clic.

Imagen No. 58 Resources
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Luego nos dirigimos a la opcion PLC Configuration y dentro de esta damos

un clic derecho en la opcién K-Bus (FIX) y en la opcion Edit.
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Imagen No. 59 PLC Configuration
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Vormd T1EL
Hod e
ous watns

Dutas st

Dentro de la opcion Edit nos dirigimos hacia la opcion Add y le damos un

clic alli deberemos buscar nuestros modulos de entrada con el cédigo 402 y los

modulos de salida con el cddigo 504 en este caso ingresamos 2 de entrada y 1 de

salida y le damos OK.

= O, Ty - 9 4 4| Variablen

Description

Imagen No. 60 K-Bus (FIX)
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

8" Module selection

_|! Digital Input
1 0750-0402, 4DI 24V DC 3.0ms
| 0753-0402, 401 24V DC 3.0ms
7| 0750-0402/0002-0000, 4 DI 24V DC 3.0ms
7| 0750-0402/0006-0000, 4 DI 24V DC 3.0ms
7| 0750-0402/0025-0000, 4 DI 24V DC 3.0ms /T
7| 0750-1402, 16 DI 24v DC 3.0ms Ribbon Cable/ LSS

Module Catalog

Imagen No. 61 Ingreso de Mddulos de entrada
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Add omment
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<<

Mame

selected modules

i 0750-0402, 4DI 24V DC 3.0ms
| 0750-0402, 401 24V DC 3.0ms
i 0750-0504, 4DO 24V DC 0.5A




B Module selection O X

Medule Catalog selected modules

Filter D?Sx- 7 0750-0402, 4DI 24V DC 2.0ms

) | 0750-0402, 4DI 24V DC 3.0ms
_.| Digital Qutput | 0750-0504, 4D0 24V DC 0,54
| 0750-0504, 4D0 24V DC 0,54
| 0753-0504, 4D0 24V DC 0.5

| 0750-0504/0002-0000, 4D0 24V OC 0,54

| 0750-0504/0006-0000, 4 DO 24V DC 0,54

| 0750-0504/0025-0000, 4D0 24V DC 0,54 [T
7| 0750-1504, 16 DO 24V DC 0,54

Imagen No. 62 Ingreso de Mddulo de salida
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Direccionamiento de entradas y salidas por el tipo.

Como existen gran cantidad de 1/O y estas pueden estar alojadas en
diferentes modulos, nace la necesidad de indicarle a la CPU, mediante nuestro
programa, la referencia exacta de la entrada o salida con la que queremos
interactuar. Al mecanismo de identificacion de 1/O en los PLC se le denomina

direccionamiento de entradas y salidas.

El direccionamiento de 1/O varia de marca en marca, inclusive de modelo
en modelo en los PLC, pero generalmente, la mayoria de los fabricantes adopta una

terminologia que tiene relacion con la ubicacion fisica de la I/0.

En nuestro PLC podemos identificar las entradas y salidas de la siguiente

manera:
Entradas digitales.

Van a ser identificadas dentro de nuestro programa de la siguiente manera

como lo indica la imagen.

22
Clasz Mame Type ok
|W—\H j |entrada |BDDL J
Cancel
Sumbal lizt Initial ¥ alue Address
i | |ERD.
[GiobalVaiables  +] | .| [ P p———

Comment: [~ RETAIN
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Imagen No. 63 Direccionamiento de entrada digital
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Esta identificacion va desde 0.0 al 0.15 debido a que es un byte.

El byte tiene 16 bits por lo cual nosotros tendremos 16 entradas y cada una

de nuestras entradas estara identificada por: %ix0.0 al %ix0.15

Y si necesitamos mas entradas aumentamos un numero de la siguiente

manera; %ix1.0

Lo cual nos permitira tener otras 16 entradas mas y de la misma manera esta
ira desde: %ix1.0 al %ix1.15

Salidas digitales.

Van a ser identificadas dentro de nuestro programa de la siguiente manera

como lo indica la imagen.

23
Class MHame Type Ok,
VAR =] [salida [B0OL []
Cancel
Symbuol izt Imitial ¥ alue Address
i I P
[Global Vaiiables <] | | Peaxa I CONSTANT

[~ RETAIN

Comment:

Imagen No. 64 Direccionamiento de salida digital
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

De la misma manera que las entradas digitales las salidas digitales van
desde: %0x0.0 al %qx0.15

Y si necesitamos mas salidas aumentamos un numero de la siguiente

manera: %0gx1.0

Lo cual nos permitira tener otras 16 salidas mas y de la misma manera esta
ira desde: %0x1.0 al %qgx1.15
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Entrada analdgicas.

Van a ser identificadas dentro de nuestro programa de la siguiente manera

como lo indica la imagen.

B2
Class Mame Type oK.
[vaR | [analogica [BoOL ]
Cancel
Symbol list Initial Yalue Address
i o <R
[Global Wariables <] | .. | [rrwini0 I CONSTANT
Cormment: [ RETAIN

Imagen No. 65 Direccionamiento de entrada analdgica
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Las entradas analogas van desde: %iw0 al %iw15

Salidas analogicas.

Van a ser identificadas dentro de nuestro programa de la siguiente manera

como lo indica la imagen.

|ﬁ|
Clagzz Hame Type 0K,

|\,."AF| j |sa|ida analogica |BEIEIL J
Cancel
Symbuol list Initial ¥ alue Address
[Global Varizbles  +] | .| [FEwOD T
Comment: [ RETAIN

Imagen No. 66 Direccionamiento de salida anal6gica
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

La salida analoga va desde: %qw0.0 al %qw0.255

Marcas.

Van a ser identificadas dentro de nuestro programa de la siguiente manera

como lo indica la imagen.
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Clazs Mame Type 0K
|V,-’.\F| j |maru:as |EEIEIL J
Cancel
Symbol list I mitial ¥ alue Address
Global ‘Y ariabl | MO0
[Global Varables -] | LTI [ CONSTANT
Comment: [ RETAIN

Imagen No. 67 Direccionamiento de marcas
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Las marcas van desde: %omw0.0 al %mw0.15

Y si necesitamos mas marcas aumentamos un ndmero de la siguiente

manera: %omw1.0

Lo cual nos daré la opcion de tener mas marcas lo cual nos dara lo siguiente:
%mw1.0 al %omw1.15

Programacion y carga del programa.

Una vez finalizada la comunicacion tanto del PLC con el computador vy el
programa y conociendo el direccionamiento de las entradas y salidas procedemos a

realizar el programa.

Este programa se desarroll6 en base a las condiciones de funcionamiento las

cuales nuestra cabina semiautomatica debe cumplir.

o1
PARDEMERGENCIA PARD SENEOR SALIDAT  FLOTADOR SALIDAY
i {1 {1 =11 ()
BAUDA
— |
PAACEMERGENCA FaiwR
=l {h
nog
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Imagen No. 68 Programacion del PLC
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez terminado la programacion procedemos simular el programa para

probar su correcto funcionamiento.

Primero debemos compilar el programa para detectar errores en la
programacién para eso ingresamos a la opcidn Project y seleccionar Build si el

programa no contiene errores procederemos a simularlo.

L ColeSys - FROCGRAMACION FINAL TESIST pro' - [PRCGRAMAZ
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4 Lead download infeomstion..
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Project casbace
Uptions.
Tiarshate inte other linguiges »
Documnt..

Imagen No. 69 Compilacién del programa
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Para ingresar a la parte de simulacion nos vamos a la parte de menu e

ingresamos en la parte de Online y seleccionamos la opcion Simulation Mode.
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Imagen No. 70 Simulation Mode
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Seguido dentro de la opcion Online le damos en la opcion Login, después

volvemos a la opcidn Online y le seleccionamos Run.

Al momento de la simulacion debemos dar doble clic en los contactos y

después presionar la tecla F7 para forzar.
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Imagen No. 71 Simulacidn del programa
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez simulado el programa y no detectar errores en la programacion

procedemos a cargarlo al PLC.
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Para esto debemos ir a Online y desactivar la opcion de Simulation Mode.

® CoDeSys - PROGRAMACION FINAL TESS! pro® - PROGRAMA2 [PRG-LD)}
® Fie Edn Project Insert Extras Online Wandow Help
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o MGG [oood
- (W) PROGRAMAZ (FRAG) l .
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000!
| ——— < l
paot |
i
) : i
002
- Mapiay F / ;
Simulstion Mode

Imagen No. 72 Desactivado de la simulacién del programa
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Una vez apagada la opcion de Simulation Mode con el PLC conectado al
computador nos vamos a Online y en la opcion Login luego volvemos a Online y
en la opcion Create boot project por Gltimo volvemos a Online y en la opcién

Sourcecode download y nuestro programa se encontrara cargado.
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Imagen No. 73 Create boot project
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen No. 74 Sourcecode download
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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Programacién HMI BrainChild

Para comenzar con la programacién de HMI BrainChild debemos de contar con el

programa Panel Studio en nuestro computador.
Comunicacion HMI BrainChild con el computador.

Primero conectamos la pantalla HMI con nuestro computador para proceder
a crear un ping con su direccion IP y de esta manera el computador lo pueda

reconocer.

Para crear un ping en el computador nos dirigimos a Simbolo del sistema y
escribimos la direccion IP de nuestra pantalla HMI el cual es 192.168.1.10 pero lo

escribiremos de la siguiente forma “ping 192.168.1.10” le damos enter.

Imagen No. 75 Creacion del ping del HMI
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Comunicacion HMI BrainChild con el programa.

Una vez realizada la comunicacion entre nuestra pantalla HMI y el

computador podemos realizar la comunicacion con el programa.

Primero comenzamos abriendo el programa Panel Studio y nos dirigimos a

Archivo y en la opcién Entorno.
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#% Panel Studio
Archivo | Editar Fomato  Ver  Objeto:
MNuevo proyecto

[ Abrirproyecto Ctr=0
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Guardar proyecto Ctrl+5

Guardar proyecto como...

Pantalla
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Actualizar HMI 3
Ertomo... Ctl+E
Recientes 3
Salir

Imagen No. 76 Entorno
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Dentro de Entorno nos dirigimos a opcion Descarga y cargar, y cambiamos
Removable disk por la opcion Ethernet y escribimos en la parte de abajo la direccion

IP de nuestra pantalla HMI que es en este caso 192.168.1.10 y Aceptar.

Entame

Corvernd

(ecewycays ]
Ay cuddInouty =
ContQrasdnsacan predaemnads del sdisy Consedn | Bhwmel

Earret

Dewcodn |P 192182110

Imagen No. 77 Descarga y cargar
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

79



Comunicacion HMI BrainChild y PLC WAGO.

Dentro del programa Panel Studio seleccionamos la opcion Crear un nuevo

proyecto.

Imagen No. 78 Panel Studio
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Al crear un nuevo proyecto nos aparecera una ventana y le colocamos un
nombre a nuestro proyecto, el lugar donde deseemos guardarlo y seleccionamos con
qué tipo de HMI BrainChild trabajaremos que este caso es un HMI450 (480*272)

y le damos Aceptar.

Nuevo proyecto x
Pombre | TESIS CABNA | Ubicackin 1T\ Livers\Perscrwd Dt \Mswrvs |
Wodeo | UTSSNSIEES ‘| oms [saren =
Achwna Nuas
Atoe | | Versdn |1
Contrassa |
Comentata

Imagen No. 79 Configuracién de nuevo programa
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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Seguidamente aparecerd la pantalla de edicion para poder personalizar

nuestra pantalla y colocar las funciones requeridas.

Para comenzar primero vamos a realizar una comunicacién de nuestra
pantalla HMI con nuestro PLC, nos vamos a dirigir a la parte derecha en la opcién

Conexion.
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Imagen No. 80 Conexion
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Para crear una nueva conexion le damos en la opcion Nuevo.

4% TESIS CABINA [HMI450 (480%272)] - Panel Studio
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Imagen No. 81 Nueva conexion
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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Después a la parte de Protocolo y seleccionamos la opcion de
OPCMODBUSTCP y luego alado en la opcién Configuracién y se desplegara una

nueva ventana.
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Imagen No. 82 OPCMODBUSTCP
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

En la nueva ventana de configuracion damos clic derecho en la opcién
Address Space después a New y Device y nos desplegara una nueva ventana.

'E& OPCMODBUSTCP - OPCMODBUSTCPCFG
File Edit View Go Tools Help

(B
 ——
Device Ctrl+D I_I
Rename
Multiply...
Delete
Cut
Copy
Paste
Large lcons F7
Small lcons F&
List F9
*  Details F10
Dialog view F11
Moniter view F12
1

Imagen No. 83 Configuracion OPCMODBUSTCP
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia
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En la nueva ventana la vamos a nombra como PLC y colocamos la direccién
IP de nuestro PLC que es 192.168.1.12 y le damos en Apply.
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Imagen No. 84 Configuracidn NewDevice
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Seguido nos dirigimos a PLC y le damos clic derecho, después la opcion
New y por ultimo Data item.
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Imagen No. 85 Data item
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Se nos habré creado un item al cual vamos a nombrar MARCA este nos
permitird controlar el sistema desde nuestra pantalla mediante una marca ya
declarada en nuestra programacion anteriormente en CoDeSys en esta ventana

vamos a llenarla de la siguiente manera como se muestra y le damos en Apply.
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Imagen No. 86 Configuracion Data item MARCA
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
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Fuente: Elaboracion Propia

Repetimos el proceso y creamos dos nuevos item en la opcion PLC pero este
Ilevaran el nombre de SALIDA1 y SALIDA3 estos en cambio nos mostraran los
cambios de estado que tengan las salidas de nuestro PLC y estos items deben ser
Ilenados de la siguiente manera y al finalizar le damos Apply.
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Imagen No. 87 Configuracion Data item SALIDA1
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen No. 88 Configuracion Data item SALIDA3
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa

Fuente: Elaboracion Propia
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Una vez finalizado cerramos la ventana de Configuracion de
OPCMODBUSTCP vy se actualizara nuestro programa de Panel Studio con la

conexion guardada.
Disefio de la pantalla HMI.

Ahora podemos ya comenzar a editar la formay las funciones que realizara

nuestra pantalla.

Podemos agregar varios cuadros de hora, graficos, formas, colores, botones

en nuestra pantalla despendiendo a lo que necesitemos.
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Tecnologia en Electromecanica _ENTRAR |

Imagen No. 89 Disefio de la pantallal
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen No. 90 Disefio de la pantalla2
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia
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Comunicacion y configuracién de botones y formas.

Para la comunicacion de los botones o formas se les realizo la siguiente

configuracion.

En el caso de un bot6n para el cambio de pantalla nos dirigimos al botén
ENTRAR damos doble clic sobre él se nos abrird una ventana y nos dirigimos a la

opcion Eventos.

Acwgt o o

Imagen No. 91 Configuracion boton ENTRAR
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Dentro de Eventos vamos a la opcion “Con clic” damos doble clic en la
opcion y se nos desplegara una ventana donde seleccionaremos a la opcion Page y

escogeremos Go to next page y damos Aceptar.
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Imagen No. 92 Eventos boton ENTRAR
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

En el caso de un botdn que tenga comunicacion con el PLC nos dirigimos al
boton ARRANQUE/PARO damos doble clic sobre él se nos abrird una ventana y

nos dirigimos a la opcion Eventos.
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e
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Imagen No. 93 Configuracidon boton ARRANQUE/PARO ENTRAR
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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Dentro de Eventos vamos a la opcion “Con clic” damos doble clic en la
opcion y se nos desplegara una ventana donde seleccionaremos a la opcion Tag y

escogeremos ToggleBit.

General Bandas Comin Eventos

Con clic
ToggleBit(PLC_MARCA,0);

Edicién de funcidn — O *

Seleccionar una funcion para agregar
TumBitCff

i~ SetStingto Tag ~
- CopyBlockfromTagBtoTagA
- EditValueto Tag
i TumBitOn
- TumBitOff
H- Alamm & Datalog
H- Object
- Recipe
H- Scheduler
H- Securty
H- Print
- Sound
H- Other
- LserSeript o

<

Aceptar Cancelar

Imagen No. 94 Eventos boton ARRANQUE/PARO ENTRAR
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Se nos desplegara una nueva ventana y en la parte de etiqueta
seleccionaremos PLC_MARCA y daremos Aceptar.
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Imagen No. 95 Etiqueta botén ARRANQUE/PARO ENTRAR
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

En el caso de que se una forma en este caso colocamos un Elipse el cual nos
informa el estado de la salida y esta que tenga comunicacién con el PLC nos
dirigimos al Elipse damos doble clic sobre él se nos abrira una ventana y nos
dirigimos a la opcion General y en la parte de Ribete de etiqueta seleccionamos

PLC_SALIDA1 o PLC_SALIDA3 dependiendo de cuél se quiera representar.

Propiedades de Ellipsel X
General Animacién  Bandas Comin  Eventos

Apariencia
I Color de primer plano Color de rellena
Grosor de linea

[ Circulo ]

Ribete de etiqueta
Ribete de etiqueta

PLC_SALIDA1

PLC _SALIDA1
PLC_SALIDA3

Imagen No. 96 Configuracion Elipses
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Para la representacion del color que se quiera mostrar en el Elipse cambio
de estado de la salida nos dirigimos a Bandas y seleccionamos en color que se desee
en nuestro caso colocamos el color gris en la Bandal que nos mostrara cuando se
encuentre apagado el sistema y color verde en la Banda2 que nos mostrara cuando

se encuentre encendido y le damos Aceptar.
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Propiedades de Ellipsel X

General Animacion  Bandas  Comin  Eventos

Bandal
Apariencia Paradeo
I Color de primer plano [ Pamadeo

[ Color de relleno P Color de pampadeo

Valor
Visible =
Banda2
Apariencia Pamadeo
I Color de primer plano [ Parpaden
B Color de rellena [ Color de papadeo
Valor
Visible 1
Aceptar Cancelar

Imagen No. 97 Color de bandas Elipses
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Carga del programa al HMI BrainChild.

Una vez terminado el disefio de nuestra pantalla y la configuracion de los
botones procedemos a compilar el programa para esto nos dirigimos a la opcion
Proyecto y seleccionamos Compilar para comprobar que no existan fallas en el
programa.

&% Cabina de Desinfeccion [HMI450 (480*272)] - Panel Studio

Archive  Bdtar Formata  Ver  Objetos | Proyecto | Ayuda

D-2H QO b D@ X 4 Comar F6
fE& &1 2 3 | T ol o o Simulacién de compilacién y sin conexion ~ F7
Caja de herramientas a Simulacion de compilacion y con conexion  F8

Objetos bdsicos Simulacion con conexidn

Objetos mejorados Detener

Fabrica de simbolos Creary descargar

Grificos Descargar

Estado del proyecto...

Imagen No. 98 Compilacién del Programa HMI
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

91



Una vez compilado el programa procedemos a cargarlo a la pantalla HMI

para esto se debe tener conectado el HMI BrainChild al computador y nos dirigimos

a la opcion Proyecto y seleccionamos Crear y descargar y automaticamente se

cargara el programa a nuestra pantalla.

#1 Cabina de Desinfeccion [HMI450 (4807272)] - Panel Studio

Archiva  Editar  Formato  Wer

(& &> & 3T L

Objetos | Proyecto | Ayuda

-2 Q& % @R X4 Compilar F&
i} ﬁ Simulacion de compilacion y sin conexion ~ F7
n Simulacion de compilacién y con conexion ~ F8

Simulacién con conexion

Detener

Crear y descargar

Descargar

Imagen No. 99 Subida del Programa HMI

Estado del proyecto ...

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa

Fuente: Elaboracién Propia

Imagen No. 100 Programa HMI subido

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa

Fuente: Elaboracion Propia

Conexion y montaje del tablero de control

Conexion de los elementos de control y fuerza.

Al finalizar la programacion del PLC WAGO y el HMI BrainChild
procedemos a conectar los elementos eléctricos y la pantalla al PLC.
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Imagen No. 101 Conexion de los elementos
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Montaje del tablero eléctrico en la cabina de desinfeccion.

Procedemos a colocar el tablero a un costado de la cabina de desinfeccion

con la ayuda de tornillos y tuercas que nos ayudaran de soporte.

Imagen No. 102 Montaje del tablero eléctrico
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
Una vez colocada la cabina procedemos a montar los elementos de control
en la cabina tales como el sensor de movimiento, la electrovalvula y el interruptor

flotador para su posterior conexion.
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Imagen No. 103 Montaje de elementos exteriores
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia
Por dltimo procedemos a conectar el sensor de movimiento, la
electrovélvula, el interruptor flotador y el hidroneumatico al tablero eléctrico

previamente montado.

At P g

Imagen No. 104 Conexi6on de elementos exteriores
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
Una vez finalizado todos los respectivos montajes y conexiones procedemos

a probar el circuito completo.
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Imagen No. 105 Prueba del sistema
Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO III
RESULTADOS

A lo largo del desarrollo de este proyecto de titulacion, se determiné el
conocimiento y la aceptacion de este, valores y tiempos de funcionamiento y de

igual manera se logré corregir valores en parametros de su funcionamiento.
Resultados de encuesta.

Mediante una encuesta realizada en Google Drive a 80 estudiantes de la
institucion con preguntas referentes del tema de proyecto se logrd obtener los

siguientes resultados a las interrogantes planteadas.

Tabla No. 14 Resultados de encuesta

PREGUNTAS Sl NO

¢Conoce usted acerca del COVID-19? 100% 0%

¢Conoce usted los dafios que produce el COVID-19 en las  98.8% 1.2%

personas?

¢Conoce usted los métodos de prevencién para el COVID- 98.8% 1.2%
19?

¢Conoce usted los sintomas que presenta una persona 92.6% 7.4%
contagiada del COVID-19?

¢Conoce el uso de las cabinas de desinfeccion? 82.7% 17.3%

¢Conoce usted los tipos de cabinas de desinfeccidn? 27.2%  72.8%
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¢ Cree usted que se puede utilizar el cloro como desinfectante  28.4%  71.6%

en una cabina de desinfeccion?

¢Cree usted que las cabinas de desinfeccion ayudan a la  79% 21%
prevencion del COVID-19?

¢Conoce usted el liquido desinfectante que se utilizaenuna 35.8%  64.2%

cabina de desinfeccién?

¢Cree usted que el uso excesivo de las cabinas de 67.9% 32.1%

desinfeccion produce algun dafio en la salud del usuario?

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Regulacion de parametros en presostato

Al momento de poner en funcionamiento la cabina se logré detectar fallas
en la salida de los nebulizadores debido a la presion ejercida por el hidroneumatico
por lo cual se procedio a la regulacion de su presostato y prueba de diferentes

presiones con los siguientes parametros.

Tabla No. 15 Parametros de presostato

Presion Nebulizador en funcionamiento
Minimo Maximo 1 2 3 4 5
10 PSI 20 PSI X
20 PSI 30 PSI X X X
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30 PSI 40 PSI X X X X

30 PSI 50 PSI X X X X X

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracién Propia

Medicién de tiempos en cabina

Mediante pruebas de funcionamiento al proyecto se logré determinar un
recorrido de tiempo de los usuarios del cual se obtuvo los siguientes valores.

Se logré determinar segun el tiempo en la programacién un estimado de 5
segundos por usuario al pasar por la cabina desde que es detectado por el sensor con
lo cual sea calculado con este valor un aproximado de usuarios por minuto y por

hora.

Tabla No. 16 Tiempos de usuario

Tiempo Cantidad de personas
5 segundos 1
1 minuto 12
1 hora 720

Elaborado por: Kevin Patricio Caiza Paneluisa
Fuente: Elaboracion Propia

Al finalizar la correccién de todos los parametros de la cabina y comprobar
su funcionamiento podemos determinar que ha cumplido todos los objetivos

propuestos en el proyecto y su funcionamiento es correcto.
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CONCLUSIONES

Con la realizacion de este proyecto de titulacion se ha podido establecer las

siguientes conclusiones:

Los objetivos propuestos en el presente proyecto de titulacion se han
logrado cumplir, es decir se ha conseguido disefiar y montar, la
cabina de desinfeccion semiautomatica, el cual cumple con todos los
requisitos planteados anteriormente.

El proyecto realizado ayudo para profundizar los conocimientos
adquiridos durante la formacién académica en el instituto y de igual
manera ayudo a adquirir nuevos conocimientos a lo largo de su
implementacion.

Para lograr la culminacion de nuestro proyecto de titulacion tuvimos
que desarrollar las habilidades tanto tedricas como practicas que con

el transcurso del tiempo fuimos obteniendo en el instituto.
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RECOMENDACIONES

Con la realizacion de este proyecto de titulacion se ha podido establecer las

siguientes recomendaciones:

e Se recomienda comprobar el funcionamiento de cada uno de los
elementos tanto de control, como de fuerza que se utilice antes de
montar el sistema conjunto para la simulacion del programa para
descartar errores en la programacion.

e Serecomienda realizar un HMI amigable para el operador, donde la
informacion de nuestro proceso sea clara y la navegacion de la
interfaz sea sencilla.

e Se recomienda que el programa debe tener un sistema avisos de
fallas 6ptimo y visible para los operadores, para que en caso de que
exista una falla, se pueda encontrar y corregir el problema de
inmediato y reanudar el funcionamiento de la cabina.

e Se recomienda revisar los manuales de funcionamiento del PLC,
HMI y demas dispositivos involucrados en el sistema para facilitar
la implementacion de los mismos y evitar realizar malas conexiones.

e Serecomienda tener un conocimiento previo del manejo y uso de los

elementos que se requiera controlar.
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ANEXOS

Anexo 1
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ANexo 2
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Anexo 4
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MICA TRANSPARENTE
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Anexo 5
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DETALLE A (1:1)

Detalle D (1:1)
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