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RESUMEN

El presente proyecto esta basado en la necesidad requerida de implementar
un modulo de préacticas que permita la verificacion del correcto funcionamiento de
los sistemas electrohidraulicos para esto se ha disefiado una prensa electrohidraulica
para uso industrial completamente automatizada con la ayuda de un PLC LOGO
230RC y una pantalla HMI LOGO TD la cual permite controlar el funcionamiento
de la prensa y a su vez tener un control de prevencién del nivel de aceite del tanque
para evitar fallas por falta de presion y lubricacion. Este sistema también tiene la
opcidn de implementar més elementos para realizar practicas de funcionamiento de
procesos ya que la bomba tiene un sobre dimensionamiento el cual permite ejecutar
las acciones requeridas, el sistema dispone de electrovalvulas las cuales son
controladas por el PLC o de manera manual mediante pulsadores de marcha y paro.
Para la liberacion del exceso de presion ejercida por la bomba oleohidraulica fue
dividido su caudal enviando una manguera como taqueo y la otra al banco de
valvulas como linea de presion principal de fluido para el control del accionamiento
de los cilindros oleohidraulicos de la prensa los cuales estan conectados en paralelo
de acuerdo al disefio de funcionamiento simultaneo de los dos cilindros y mantener
una misma presion en la placa mavil de la prensa. El sistema consta con un sensor
de nivel que emite una sefial digital al PLC el cual permitira el corte de energia en
todo el sistema en caso de mantener un nivel de fluido bajo segun la programacion

realizada.

PALABRAS CLAVE:
Automatizacion

PLC

HMI

Modulo

Prensa



ABSTRACT

This project is based on the need to implement a training module that allows
the verification of the correct operation of electrohydraulic systems. For this
purpose, a fully automated electrohydraulic press for industrial use has been
designed with the help of a PLC LOGO 230RC and a HMI LOGO TD screen, which
allows controlling the operation of the press and at the same time having a
preventive control of the oil level in the tank to avoid failures due to lack of pressure
and lubrication. This system also has the option to implement more elements to
perform process operation practices because the pump has an oversizing which
allows to execute the required actions. the system has solenoid valves which are
controlled by the PLC or manually through start and stop pushbuttons. To release
the excess pressure produced by the oil-hydraulic pump, its flow was divided by
sending one hose as a blockage and the other to the valve bank as the main fluid
pressure line to control the actuation of the oil-hydraulic cylinders of the press,
which are connected in parallel according to the design of simultaneous operation
of the two cylinders and keep the same pressure in the movable plate of the press.
The system has a level sensor that emits a digital signal to the PLC which will allow
the power cut in the whole system in case of maintaining a low fluid level according

to the programming.
KEYWORDS:

Automation
PLC

HMI
Module

Press
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INTRODUCCION

La automatizacién de procesos industriales a lo largo de los afios se ha ido
incrementando por tal razon los técnicos han visto en la necesidad de actualizar
nuestros conocimientos para la realizacion de varios proyectos uno de ellos el
montaje de un modulo didactico basado en la electrohidraulica ya que para la
ejecucion de este proyecto se debe tener conocimientos de electricidad, mecénica,
mecanica industrial y programacion, y sobre todo la automatizacion de procesos

industriales que son aplicados en la manufactura.

Todos estos conocimientos adquiridos dentro de la formacidn académica
forman parte de este proyecto el cual estd conformado por una prensa oleohidraulica
y controlada por un PLC LOGO y una pantalla HMI LOGO TD, estos dispositivos
permitirdn obtener un mddulo semiautomatico o totalmente automatico con la
ayuda de sensores y finales de carrera con los cuales se encuentra previsto el médulo
para el desarrollo précticas en las diferentes asignaturas, permitiendo de esta manera

simular procesos industriales.

Dispone un amplio margen para el disefio del programa lo cual es muy
importante para la generacion de practicas de funcionamiento, verificando errores
e implementando alertas en el inadecuado funcionamiento de los dispositivos que
constituyen el modulo, para evitar dafios prematuros en el mismo ya que el sistema
oleohidraulico es muy delicado ya sea por falta de fluido o sobre calentamiento, lo

que se traduce a un mantenimiento costoso.

El médulo esta disefiado con material resistente para uso industrial y dispone
de varias aplicaciones segun la necesidad del trabajo a realizar, el mismo que puede
ser como una prensa de embutido, para esto es necesario implementar una matriz o
molde, la disposicion del motor y bomba esta sobre dimensionada para permitir el
trabajo continuo sin tener afectaciones a la estructura de la maquina o ubicar otros

elementos y dispositivos que permitan ejecutar otras acciones.

La resistencia de las lineas de fluido o mangueras oleohidraulicas estan

realizadas en tipo R2 para soportar el sobre dimensionamiento de presion evitando



el peligro de explosion de las mangueras esto ayuda a la conservacion del modulo
y garantiza el correcto funcionamiento a largo plazo dentro de los parametros

establecidos de trabajo.

El mantenimiento del mddulo es sencillo ya que en sistema oleohidraulico
cuenta Unicamente con un filtro le malla de acero para impedir el paso de impurezas
a los elementos evitando dafiarlos, en lo que refiere a partes moviles cuenta con
bocines de bronce por lo cual es necesario Unicamente mantenerlo limpio, sin
embargo, es importante mencionar que si alguno de los dispositivos llegase a
dafiarse o averiarse en el futuro los costos en los que deberia incurrir quien

desarrolle el mantenimiento son altos.



Antecedentes
De acuerdo al analisis propuesto por Ramirez (2016):

Partiendo de los requerimientos de la industria y la utilizacion de los
componentes electro-hidraulico es elevado, y tiene la necesidad de jovenes
profesionales con conocimientos practicos, ya que todos los procesos
industriales basicos emplean méaquinas que realizan transformaciones de
materias primas con el fin de producir productos finales, entre estas
maquinas estan las que utilizan sistemas hidraulicos para mover o desplazar

grandes masas de materia prima. (p.20).

A nivel mundial se puede encontrar distintos tipos y modelos de médulos de
electrohidraulica, los cuales por cuestion de costos no son muy comercializados en
algunos paises que mantienen impuestos elevados para sistemas tecnolégicos o
industriales, por este motivo en el Ecuador existen muy pocos médulos funcionales
completamente automatizados, se podria decir que llegan a ser sistemas
semiautomaticos, se espera que en un par de afios y con la ayuda de inversion
extranjera las empresas entren en una etapa de automatizacion lo cual generaria la
demanda de muchos elementos electrohidraulicos provocando la reduccion de

costos y la facilidad de encontrar los elementos para su construccion.

En la actualidad, dentro de la industria local no se dispone de este tipo de
equipos auténomos, por lo cual, mediante conocimientos e investigacion se requiere
disefiar y construir un modulo automatico el cual contenga un sistema de control de
nivel de aceite ya que el mismo es el que permite el funcionamiento del sistema
oleo hidraulico, mediante el cual actla a la movilidad de motores, cilindros y a su

vez lubrica y refrigera el sistema.

Los modulos de practicas en sistemas electrohidraulicos por la relacion de
costos no son muy comunes en la actualidad, de tal manera se encuentran modulos
con sistemas manuales los cuales son muy comunes debido a la gran demanda que
existe, actualmente en el mercado local existe gran variedad de dispositivos

tecnologicos para la automatizacion electrohidraulica pando paso a la



implementacién de sistemas con un amplio margen de precisién en los procesos

industriales con un mayor control de seguridad y mantenimiento.



Justificacién

En la actualidad la automatizacion estd cambiando la forma de pensar de los
empresarios ya que con la ayuda de un sistema automatizado se puede reducir costos
y tiempo de produccidn, en este caso con un sistema automatico dentro de un
modulo didéctico se puede realizar pruebas de funcionamiento e identificar posibles

fallas frecuentes dentro de un sistema electrohidraulico.

El presente proyecto esta disefiado para controlar el nivel de aceite de un
sistema electrohidraulico y evitar futuras averias por falta de lubricante ya que
dentro de la industria se puede implementar este tipo de control favoreciendo en la
preservacion de la maquinaria y de esta manera disminuir gastos de mantenimiento
y evitando el riesgo de posibles accidentes por causa de sobre calentamiento por

falta de aceite.

La utilizacion de un Controlador L6gico Programable permite tener un
control completamente automatico sin la necesidad de la supervision permanente
de un operador o técnico, de esta manera se optimizan recursos y personal para el
control del funcionamiento de la maquina o equipo, ademas, permite que otros
dispositivos sean conectados en red para analizar datos y tomar las acciones

correspondientes en el proceso.

Este tipo de moddulos permite realizar simulaciones de varios tipos de
secuencias las cuales pueden ser para produccion, elevacion de productos entre
otras cosas, tomando en cuenta que en la zona solo se encuentra sistemas
semiautomaticos, la oleohidraulica es comunmente utilizada en procesos
industriales gracias a que tienes una mayor exactitud en la movilidad de sus
elementos y precision permitiendo una facil maniobra y obtener una mayor fuerza
de trabajo, sin embargo, dentro de la industria local se esta utilizado la neumatica
por causa de costos y la facil adquisicién de repuestos de esta manera sustituyendo
en gran parte a los sistemas oleohidréulicos.



Objetivos
Objetivo General

Construir un sistema inteligente para el control del nivel de aceite en un

maodulo didactico de electrohidraulica en el periodo abril 2020 — septiembre 2020
Objetivos Especificos

¢ Investigar el funcionamiento de los diferentes tipos de sensores que emitan
sefiales digitales y analogicas, para la deteccion del nivel de aceite.

e Disefiar un programa en lenguaje LADDER, para el funcionamiento de un
PLC LOGO, que emita sefiales de alerta de acuerdo al nivel de aceite.

e Desarrollar pruebas de funcionamiento del sistema de control de los
actuadores y sensores electrohidraulicos, verificando fallas que afecten el

correcto funcionamiento del modulo didactico.



CAPITULO |
MARCO TEORICO
Sistemas de Control

Estan compuestos por elementos eléctricos y electrénicos con la capacidad
de controlar el paso de corriente de una manera directa, también existen elementos
capases de emitir sefiales de digitales y analogias las cuales son Utiles para el disefio
de procesos industriales donde son méas usados y se aprovecha de mejor manera,
conforme va pasando el tiempo se siguen creando dispositivos que facilitan la
implementacion de sistemas de control ya sea este un sistema manual,
semiautomatico o completamente automatico, con el fin de reducir tiempo y costos

de operacion.

Planta o proceso de fabricacién

Grafico No. 1 Proceso de control
Elaborado por: Gutiérrez & Iturralde (2017)
Fuente: Datos de la investigacion

Contactor.
Pérez (2011) argumenta que:

La definicion dada para el relé puede servir igualmente para el contactor. Su
funcionamiento esta basado en el mismo principio. Las diferencias radican
en los valores eléctricos que se manejan con uno y otro dispositivo. El
contactor esta pensado para trabajar como interruptor automatico, con

corrientes y tensiones més elevadas. De hecho, va provisto de tres contactos



abiertos llamados principales, méas robustos que los restantes del contactor.
Estos contactos principales son los destinados a las maniobras del circuito
de potencia de los montajes tales como alimentacion de motores. El circuito
electromagnético, la bobina, la espira de sombra realizan idéntica funcién,
y la diferencia estriba en el tamafio y algun otro detalle de poca importancia.

(p.9).

La utilidad de los contactores dentro del sistema de control es muy
importante ya que estan disefiados para facilitar el funcionamiento de equipos
dentro del area industrial y es uno de los mejores aleados para la automatizacion de
procesos y cuentan con una proteccion térmica para ayudar a la proteccion del

sistema y principalmente del equipo conectado al mismo.

Imagen No. 1 Disefio del Contactor
Elaborado por: Pérez (2011)
Fuente: Datos de la investigacién

PLC (Controlador Logico Programable).

Segln Trinidad et al. (2018), “son unidades de control de alto desempefio
especificos al desarrollo industrial por sus altos costos y poco entorno de desarrollo
libre” (p.1). Utilizado principalmente para la automatizacion de procesos
industriales, cumpliendo varias caracteristicas y variantes dependiendo la marca
tales como, tipo de lenguaje, tipo de conexion, capacidad, voltajes, amperajes y

disefio.
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Existen varias marcas de PLC, las cuales brindan diferentes caracteristicas
en sus productos por las que son reconocidas, entre las mas utilizadas se encuentra
a Siemens, Delta, Array, Zelio, las cuales se encuentran presentes en sistemas de

produccion del Ecuador ayudando al desempefio operativo del sistema de control.

Dentro de las caracteristicas de un PLC se encuentran el voltaje, el tipo de
entradas y la cantidad disponibles, asi como de sus salidas, en este Gltimo se debe
verificar el amperaje que soporta y sus entradas pueden ser analdgicos o digitales,
en algunos casos puede tener los dos tipos tanto entradas analdgicas y digitales las
cuales permitird la utilizacion de sistemas de medicion y dispositivos los cuales

necesiten una entrada de sefial analdgica.

Sensores smmmN Procesadores mmmegN Actuadores

Grafico No. 2 PLC
Elaborado por: Quispe (2018)
Fuente: Datos de la investigacion

Entradas y Salidas.
De acuerdo con la afirmacion de Manzanares & Lezama (2015):

Una entrada acepta gran variedad de sefiales analdgicas o digitales de
diversos dispositivos como sensores, pulsadores entre otros y lo convierte
en una sefial 16gica que puede usar la CPU la cual toma decisiones y ejecuta
el programa en la memoria en la cual se almacena. Los médulos de salida

convierten las instrucciones de control de la CPU en una sefial digital o

11



analdgica (dependiendo del médulo de salida) que se puede usar para
controlar diversos dispositivos como contactores y muchos actuadores.
Estas instrucciones especifican lo que debe hacer el PLC segun una entrada

especifica. (p.22)

Gracias a las entradas de sefial las cuales permite que el PLC ayude la
recepcion de informacién de los sensores, estas entradas pueden ser digitales o
analdgicas dependiendo del dispositivo, en este caso se utiliz6 un PLC LOGO
230RC el cual dispone de 8 entradas digitales y 4 salidas que permite el control de
bobinas de relés, temporizadores y contactares.

)
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Cableado de una salida
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Imagen No. 2 Entradas y Salidas PLC LOGO
Elaborado por: Manzanares & Lezama (2015)
Fuente: Datos de la investigacion

Lenguaje de programacion.
Perez et al. (2015) menciona que:

Existen diferentes lenguajes de programacion de Controladores Logicos
Programables (PLC), el mas comdn de ellos es el lenguaje de
programacion grafico para automatas programables llamado LADDER.
Sin embargo, el lenguaje LADDER no es amigable en programas que

requieren de célculos de ecuaciones matematicas, por ejemplo, el célculo
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del volumen de un tanque en un control de nivel. Lenguajes alternativos
como el Lenguaje de Control Estructurado (SCL) son menos estudiados

dada su complejidad y poca popularidad en la pequefia y mediana industria.
(p.2).

En la practica el lenguaje de programacion de PLC més utilizado por la
facilidad de programacién es el lenguaje de programacion LADDER el cual esta
presente en la mayor cantidad de marcas de PLC por lo cual su software de
programacién se lo puede descargar gratuitamente y su interface es bastante
amigable con el programador, esto ha hecho que la mayoria se inclinen por esta

opcion de lenguaje de programacion.

— 41— >

Instruccidn de entrada Instruccidn de salida

Imagen No. 3 Linea de Programacién LADDER
Elaborado por: Quispe (2018)
Fuente: Datos de la investigacion

Programacion.

La programacion estd basada en las necesidades del sistema de control ya
sea para el funcionamiento de un motor como puede ser para la puesta en marcha
de un proceso completamente automatico. Dicho esto, se puede programar en los
distintos tipos de lenguaje existentes para el funcionamiento de un PLC, en este, se
utilizé un PLC de la marca Siemens el cual permite realizar la programacion con
lenguaje LADDER de tal manera se pueda correr el programa sin dificultad y

realizar el proceso correctamente.
Sensores Capacitivos.
Segun el argumento de Quishpe & Veloz (2013):

Los sensores capacitivos (KAS) reaccionan ante metales y no metales

que al aproximarse a la superficie activa sobrepasan una determinada

13



capacidad. La distancia de conexion respecto a un determinado material

es tanto mayor cuanto mas elevada sea su constante dieléctrica. (p.46).

Al trabajar con la presencia de un fluido se requiera la utilizacion de
sensores capacitivos los cuales permitirdn monitorear la presencia del fluido
arrojando como resultado la cantidad de fluido presente en tanque de esta
manera se pudo colocar una alerta de falta o acceso de fluido en el tanque de

almacenamiento.
Sensores de Nivel.
Bajo las afirmaciones de Gutiérrez & Iturralde (2017):

Son utilizados para monitorear nivel de fluidos cerrandose o abriéndose
cuando se alcanza un nivel determinado, hay de diferentes tipos con
mercurio sin mercurio también modelos con iman permanente y reed
switches. Las aplicaciones mas comunes son control de sistemas de bombeo,

bombas en embarcaciones y sistemas de irrigacion. (p.42).

La aplicacion dentro del proyecto sera la de monitorear el nivel de fluido
enviando la sefial al PLC en cual se encarga de cortar el funcionamiento para evitar
dafos en el sistema ya sea por exceso o falta de aceite hidraulico, esta sefial a su
vez envia una alerta la cual sera visible en la pantalla HMI instalada en el modulo

de aprendizaje electrohidraulico.

iy

Imagen No. 4 Sensor de nivel de flu]dél .
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Adquisicién de Datos.
Gutiérrez & Iturralde (2017) mencionan que:

El propdsito de adquisicion de datos es medir un fendmeno eléctrico y fisico
como voltaje, corriente, temperatura, presion o sonido. La adquisicién de
datos basada en PC utiliza una combinacion de hardware modular, software

de aplicacion y una PC para realizar medidas. (p.89)

Las medidas son proporcionadas por los sensores colocados en el
proyecto, estos datos son procesados para permitir el correcto funcionamiento
dentro del control aplicado en el PLC, estos sensores deben ser calibrados de
acuerdo a la necesidad dentro del sistema del proyecto ya que existen distintas

variables en los datos emitidos.

En la adquisicion de datos se puede encontrar las sefiales digitales y
analdgicas las cuales constan de distintas varias y su utilizacion depende de la
necesidad y la capacidad de recepcién del PLC ya que no todos receptan sefiales
analogicas y para esto se requiere implementar unas extensiones de entradas y

salidas para mayor control de elementos.

Grafico No. 3 Adquisicion de Datos
Elaborado por: Gutiérrez & Iturralde (2017)
Fuente: Datos de la investigacion
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Electrohidréaulica

La electrohidraulica se encuentra compuesta por la union de dos ciencias
como es la hidraulica y la electricidad, esta fusion de ciencias ha permitido facilitar
los procesos de produccion de la industria y volviendo mas seguros por la rapida
respuesta de corte de energia y a su vez del fluido, ya se puede implementar distintos

tipos de sensores ya sean estos analdgicos o digitales.

Segun Bohorquez & Torres (2013), “es el aprovechamiento maximo de los
fluidos en general y la electrdnica, para la fabricacion de elementos y maquinas que
realicen operaciones de compresion, apilamiento, ascenso, descenso y otras de gran
potencia” (p.5). Son sistemas que comprenden la union de la electricidad y la
hidraulica obteniendo como resultado un sistema el cual permita obtener procesos
semiautomatico o completamente automatico, dejando de lado el proceso de

apertura manual.

Aceite

Fluido

e N

Gréfico No. 4 Tipos de Fluidos
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la Investigacién

Equipo de Electrohidraulica.
Bohorquez & Torres (2013), argumenta que “este conjunto ha sido disefiado
para las demostraciones practicas que surgen de la fusion entre la electrénica y la

hidraulica, emplea sensores electronicos y motores hidraulicos” (p.9). Este tipo de

equipos estan compuestos por una parte mecanica y una parte eléctrica el cual
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permite el accionamiento de una valvula para permitir o interrumpir el paso de

fluido el cual permitira el funcionamiento de equipos oleohidraulicos.
Fluidos Hidraulicos.

Lo dice Ramirez (2016), “los fluidos hidraulicos sirven para mdaltiples
propositos, la funcion principal de un fluido hidraulico es proporcionar la
transmision de energia a través del sistema que permite el trabajo y movimiento
para llevarse a cabo” (p.14). Una de las funciones primordiales de los fluidos es la
de lubricar para evitar la friccion directa entre metal y a su vez refrigerar el sistema
para evitar un sobre calentamiento y dafios futuros, es uso del tipo de fluido depende
de los elementos y las caracteristicas propias del sistema comando en cuenta la

capacidad y presion de la bomba oleohidraulica.

Los fluidos tienen un comportamiento dependiendo de la temperatura
existente en el sistema median el cual trabaja, este comportamiento en pardmetros
normales de trabajo se desempefia de una manera adecuada, por otro lado si el fluido
se encuentra en una temperatura que exceda o se encuentre en un rango inferior el
fluido no podra ejercer la presion necesaria y perdiendo caracteristicas importantes
como es la de refrigerar el sistema, esta es una de las propiedades mas importantes

de un fluido al igual que de lubricar.
Respetando lo enunciado por Benedi (2009):

Aceite lubricante multiuso para la lubricacion tanto de GUIAS y
CORREDERAS DE MAQUINAS HERRAMIENTAS  como
ENGRANAJES INDUSTRIALES. Especialmente adecuado cuando se
opera con cargas elevadas y velocidades muy lentas. Aceite con elevada
adherencia que le hace mantener una pelicula continua de aceite fuertemente
adherida a las superficies metalicas. Excelentes propiedades de extrema

presion y de proteccion contra la herrumbre y corrosion. (p.5)

Estas son las caracteristicas del aceite usado para el funcionamiento de los

equipos oleohidraulicos en el proyecto aplicado para la realizacion de préacticas, este
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tipo de lubricante tiene una especificacion 1SO 68 el cual permite ser facilmente

identificado para su uso.

Imagen No. 5 Lubricante I1SO 68
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la Investigacién

Tanque.

Segun Saltos (2011), “contiene el fluido que necesita el sistema, permite
el enfriamiento del aceite, y necesaria- mente debe tener un filtro antes que el
fluido vuelva a regresar a las valvulas y los cilindros” (p.6). Disefiado
especificamente a medida segun el requerimiento del sistema este se puede
determinar por galones necesarios para abastecer y obtener un correcto
funcionamiento de los elementos presentes en el sistema y a su vez evitar el sobre

calentamiento por la ficcidn entre materiales.

Dentro del proyecto a implementar es importante que el mismo contenga
filtros con el objetivo de que se puedan eliminar las impurezas producidas por la
friccion de las piezas o incluso impurezas provenientes del ambiente o de los

mismos dispositivos
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Imagen No. 6 Tanque
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Quishpe & Veloz (2013)

Electrovalvula.

Estrada (2011), asegura que “retnen las ventajas de la electricidad y la
oleohidraulica y pueden ser consideradas convertidores electrohidraulicos. Constan
de una valvula hidraulica como medio para generar una sefial de salida y de un
accionamiento eléctrico denominado solenoide” (p.86). Las electrovalvulas
trabajan mediante una bobina la cual permite la atraccién de un vastago metalico el
cual al ser atraido por la bobina otorga el paso del fluido esta también es conocida

como valvula solenoide.

Imagen No. 7 Electrovélvulas
Elaborado por: Sataloff et al. (2014)
Fuente: Datos de la investigacion

Para la elaboracion del proyecto se utilizé dos tipos de valvulas las cuales
se enuncian a continuacion presentando las caracteristicas basicas las cuales se debe
saber para la aplicacion en sistema electrohidraulico, y evitar futuras averias
inesperadas en el momento de la ejecucion del trabajo dentro de un proceso

automatizado.

Tabla No. 1 Electrovalvulas

19



TIPO CODIGO CANTIDAD SIMBOLO VOLTAJE

Electrovalvula  081WVO06P1N112WS024/ 1 aelW 24\/CD
312 00A
Flectovalula - ppzs-A-271-04/E/10 1 DI 24veD

Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Cilindro Hidraulico.
Roshell (2017) Argumenta que:

Son actuadores mecanicos que son usados para dar una fuerza a través de
un recorrido lineal, es decir, que convierte la potencia fluida a lineal, o en
linea recta, fuerza y movimiento. La presion del fluido determina la fuerza
de empuje del cilindro, el caudal de ese fluido es quien establece la
velocidad de desplazamiento del mismo. El cilindro hidraulico consiste en
un émbolo o piston conectado a un vastago operando dentro de un tubo

cilindrico comunmente Ilamado camisa. (p.10).

La presencia de estos elementos dentro de la industria ha facilitado los
procesos de produccion gracias a la fuerza que ejerce y la precision al momento de
ser controlado ya que permite desplazar el vastago segin convenga a la utilidad del
proceso, esto permite estar presente en varios sistemas no solo industriales si no
también dentro de maquinaria como excavadoras, montacargas, entre otras. A su
vez estan presentes sistemas de elevacion tanto industrial con en mantenimiento

automotriz.

Imagen No. 8 Cilindro doble efecto
Elaborado por: Quishpe & Veloz (2013)
Fuente: Datos de la investigacion
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Acoples Hidraulicos.
Segun la redaccion de Quishpe & Veloz (2013):

Los acoples hidraulicos son dispositivos que permiten las conexiones entre
los elementos hidraulicos tales como Ilaves, mangueras, motores
hidraulicos, electrovalvulas, pistones, mandémetros, valvulas reguladoras de
presion entre otros, y una de las principales funciones son de evitar fugas de

fluido, para evitar cavitaciones en el sistema hidraulico por presencia de aire.
(p-31).

El funcionamiento de un proyecto de oleohidraulica esta principalmente
ligado con los acoples ya que son los elementos de junta con las mangueras, estos
acoples estan clasificados por la capacidad de presion que soportan al igual que las
mangueras, dentro de la clasificacion también existe la forma de sellado ya sea por
un orin o por un sellado c6nico entre metales.

Imagen No. 9 Acoples Oleohidréﬁlicos
Elaborado por: Quishpe & Veloz (2013)
Fuente: Datos de la investigacion

Metrologia.

Marban & Pellecer (2013), asegura que “actualmente podemos decir que
metrologia es la ciencia de las mediciones y que medir es comparar con algo
(unidad) que se toma como base de comparacion” (p.18). Permite obtener datos de
un dispositivo los cuales estan determinados por la metrologia e instrumentacion,
las cuales pueden ser aplicadas en distintos campos de estudio e industria, mediante

la lectura de valores exactos o aproximados.
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Para el proceso de construccion del modulo electrohidraulico estan
presentes varios instrumentos de medida como, por ejemplo, flexdmetro,
calibrador pie de rey, reloj comparador, micrometro, estos ultimos utilizados en
la medicion para la construccion de la prensa oleohidraulica la cual se realiz6 con

la ayuda de en maquinaria de precision como tornos CNC.

Medicién . Ejecucion

Gréafico No. 5 Metrologia
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la Investigacion

Los instrumentos de medida ya sean estos convencionales o electrénicos
son indispensables para un proceso de automatizacion que se necesitan las sefiales
o lecturas para generar alertas y proyectar informacion en las pantallas de
dispositivos como PLC o pantallas HMI algo que es de mucha utilidad para el

manejo y mantenimiento de los equipos presentes en un sistema.
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CAPITULO II
METODOLOGIA DEL PROYECTO - DESARROLLO
Lozada (2014) determina que:

La investigacién aplicada tiene por objetivo la generacion de conocimiento
con aplicacion directa y a mediano plazo en la sociedad o en el sector
productivo. Este tipo de estudios presenta un gran valor agregado por la
utilizacion del conocimiento que proviene de la investigacion basica. De esta
manera, se genera riqueza por la diversificacion y progreso del sector
productivo. As i, la investigacion aplicada impacta indirectamente en el
aumento del nivel de vida de la poblacion y en la creacion de plazas de

trabajo (p.2)

El presente proyecto se desarrolla bajo una investigacion aplicada con el
objetivo de desarrollar un sistema inteligente para el control del nivel de aceite
controlando automéaticamente el nivel de fluido para evitar dafios dentro del sistema
Oleohidraulico por causa de la ausencia o exceso de aceite ya que este se encarga
de lubricar y a su vez actta como sistema de refrigeracion para evitar la elevacion
de temperatura, de esta manera se puede actuar tempranamente para realizar un
mantenimiento preventivo o a su vez un mantenimiento correctivo con el proposito
de evitar dafios mucho las graves que puedan alargar el tiempo de para de la

magquina o equipo.

Este sistema estara equipado con un PLC el cual se encargara del control y
supervision de los datos arrojados por los sensores y sera el que permita el paso de
corriente para el funcionamiento del motor de la centralina, con esto se bloquea el
funcionamiento del sistema oleohidraulico para evitar dafios futuros en las
diferentes del sistema, a continuacion se detalla la construccion del proyecto de

acuerdo a los requerimientos establecidos.
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Disefio Estructural de la prensa oleohidraulica

El disefio de la prensa oleohidraulica esta basada en conocimientos

adquiridos por la experiencia del trabajo cotidiano y la funcionalidad para la

industria, de tal manera se realiz6 utilizando el software de disefio mecanico Solid

Works el cual permite simular la resistencia de la estructura para evitar

complicaciones en cuanto al soporte ejercido sobre la estructura.
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Imagen No. 10 Disefio Solid Works
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Para la elaboracién del modulo oleohidraulico se requirié la adquisicion de
varios elementos y materiales tales como contactores, placas de metal, pernos,

mangueras, entre otros, los mismos que se detalla en la siguiente tabla como

sustentacion.
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Tabla No. 2 Presupuesto del proyecto

VALOR VALOR

ITEM RUBRO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 Accesorios eléctricos 1 $150 $150
2 Tablero metélico para control 1 $100 $100
3 Cilindros Oleohidraulicos 2 $100 $200
4 Motor y Bomba Hidraulica 1 $900 $900
5 Manguera Oleohidréaulica 1 $190 $190
6 Sensor de nivel de aceite 2 $60 $60
7 Tanque 1 $60 $60
8 Filtro oleohidraulico 1 $20 $20
9 Electrovalvulas 2 $150 $300
10 Bloque de Valvulas 1 $80 $80
11 Conjunto mecanico de prensa 1 $300 $300
12 Imprevistos 1 $400 $400

INVERSION

TOTAL $2360

Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Construccién de la prensa oleohidraulica
El proceso inicio con la elaboracion del disefio en Solid Work, para

posteriormente obtener los materiales los cuales fueron preparados inicialmente en

una maquina rectificadora de materiales.

Imagen No. 11 Disefio de la Prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Para el proceso de construccion de la prensa oleohidraulica se utiliz6 varios

materiales los cuales se detalla a continuacién.

Tabla No. 3 Materiales del conjunto mecénico

ITEM RUBRO CANTIDAD
Placa superior
Placa mévil de sujecion de matriz
Placa fija de sujecion de matriz
Placa de sujecion de cilindros
Columnas de soporte y guiado
Tuercas M24
Rodelas planas 24mm x 8mm
Esparragos M8 x 350mm
Tuercas M10
Rodelas planas 10mm
Rodelas de presion 10mm

12 Cilindros oleohidraulicos
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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El material ya preparado y teniendo listo el diselo de la prensa se lo introdujo
en el Torno CNC el cual realizo el trabajo segun las coordenadas ingresadas por el

disefo realizado.

Imagen No. 12 Disefio de la Prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Las placas de hierro trabajadas en el Torno CNC tienen unas guias las cuales
se las coloco bocines de bronce para soportar la friccién directa entre metales e

evitar un desgaste prematuro.
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Imagen No. 13 Estructura de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

La finalizacién del armado de la prensa es la colocacién de los gatos
oleohidraulicos los cuales permiten el movimiento de las planchas de prensado

uniforme por lo cual se puede realizar distintos trabajos con ella.

Imagen No. 14 Estructura de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Implementando las seguridades pertinentes para evitar accidentes por causa
de aplastamiento se colocé adhesivos reflectados en los sitios moviles de la prensa,

eso da una mejor presentacion del proyecto.
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Imagen No. 15 Sefialética de Peligro
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Disefio y construccion del soporte para la prensa pleohidraulica

El disefio estd basado en la necesidad y capacidad de montar los distintos
elementos referentes a la construccion de la prensa oleohidraulica como motor,
bomba, tanque, prensa y sistema de control, el disefio esta realizado en el software
de disefio mecanico Solid Word el cual permite obtener medidas dentro de un plano

estructural.

Imagen No. 16 Disefio del soporte de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

El proceso de construccion se realizo con la obtencion de materiales para lo
cual se adquirio tubo cuadrado de 40mm x 2mm, electrodos para soldadura SMAW
E-6011 y una plancha de 700 x 500 x 4mm. Posteriormente realizando los cortes

del material y soldadura para obtener como resultado una estructura solida para

28



soportar el peso y la presion ejercida por la prensa y la vibracién por parte del motor

y la bomba oleohidraulica.

Imagen No. 17 Estructura de soporte de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Para el montaje de la prensa se realiz6 cuatro perforaciones en la plancha
superior de la estructura para lo cual se sometié a un proceso con varias brocas

debido al tamafio del orifico para esto con la ayuda de un taladro de pedestal.

Imagen No. 18 Perforacion en la plancha de fijacion de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Luego de un proceso de lijado y pintura la estructura quedo lista para el
montaje de las partes que comprenden el sistema oleohidraulico, eléctrico, con el
proceso de pintura se evita la corrosion prematura del material y se daré un aspecto

mas agradable a la vista.
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Imagen No. 19 Estructura de soporte de la prensa pintada
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Implementacion del sistema oleohidraulico

Los materiales utilizados para la implementacion del sistema oleohidréaulico

del proyecto realizado se encuentran detallados en la siguiente tabla.

Tabla No. 4 Materiales del sistema oleohidraulico

ITEM RUBRO CANTIDAD
Motor eléctrico de 7 HP
Bomba olechidraulico de 10 G/min
Blogue porta valvulas
Valvula oleohidraulica 3/2
Valvula oleohidraulica 5/2
Juego de mangueras oleohidraulicas
Juego de acoples para manguera
Valvula reguladora de precios
Filtro de aceite tipo malla
Tanque de aceite
Sensor de nivel de aceite

12 Tapa de policarbonato
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Una de las partas méas importantes del sistema oleohidraulico es la bomba la
cual ejerce la presion del fluido para generar el movimiento de los elementos dentro

del proyecto, por lo cual consta con un motor trifasico.
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Imagen No. 20 Bomba Oleohidraulica
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Para la implementacion del sistema oleohidraulico fue necesario el uso de
manguera tipo R2 la cual soporta una presion de 4200psi, esta manguera permite
tener la garantia de un correcto funcionamiento, utilizando acoples de presion

conicos para un sellado funcional y evitar las fugas de fluido.

s |
Imagen No. 21 Conexion de mangueras oleohidraulicas
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Construccién del taque de almacenamiento de aceite

Dentro de la implementacion del sistema oleohidraulico se encuentra la
adecuacion de un tanque para la obtencion del fluido el cual esta compuesta de un

filtro y un sensor de medicién de llenado.
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Imagen No. 22 Adecuacion de tanque
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Todo sistema de fluidos debe tener un equipo de filtracion que impida el
paso de impurezas obstruyendo el libre paso de fluido hacia los elementos que
componen el sistema oleohidraulico evitando dafios prematuros, este filtro de lo

debe reemplazar a las 2000 horas de trabajo.

Imagen No. 23 Sistema de filtracion
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Para evitar la corrosion del material se realizo trabajos de lijado y pintura ya
que el 6xido del material puede alterar correcto el funcionamiento de los elementos

obstruyendo los conductos de las electrovalvulas.
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Imagen No. 24 Pintura interior del tanque
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Una de las partes mas importantes para evitar las fugas de fluido en el tanque
es el empaque de la tapa mismo que se lo realizo en una plancha de papel victoria,
realizado de esta manera ya que es un sistema adaptado y no se dispone de empaque

original.

Imagen No. 25 Empaque del tanque
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

El tanque esté dispuesto para 6 galones de aceite de uso hidraulico ISO 68el
mismo que permitird el funcionamiento de los cilindros oleohidraulicos mediante

la presion ejercida por la bomba.
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Imagen No. 26 Llenado del Taque
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Bloque de Vélvulas

Construccion del bloque de valvulas para la colocacion de dos
electrovélvulas las cuales permiten el control del cilindro doble efecto y la otra

permite el taqueo liberando la presion cuando no se esta en funcionamiento los

cilindros.

Imagen No. 27 Bloque de vélvulas
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Implementacion del sistema electrohidraulico

Comprende en la colocacion de las electrovalvulas las cuales permiten el
funcionamiento de los cilindros oleohidraulicos de manera automaética con la ayuda

de un PLC y una pantalla HMI.
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Imagen No. 28 Electrovalvulas
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Ubicacién de cajas de control
Se dispone de dos cajas para la implementacion del sistema de control y

conexiones de contactores y relés los cuales respondan a las sefiales del

funcionamiento del PLC y la pantalla HMI LOGO.

~.

Imagen No. 29 Cajas de Contro
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Para la fijacion de todos los elementos del médulo oleohidraulico se utilizd
una variedad de pernos los cuales se enumera en la siguiente tabla con el fin de

presentar a donde corresponden.
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Tabla No. 5 Tabla de pernos de sujecion

ITEM RUBRO CANTIDAD UBICACION TIPO
1 Perno de sujecion M8 x 1 14 4 Bloque de véalvulas ALLEN
2 Perno de sujecion M8 x 1 14" 4 Tanque ALLEN
3 Perno de sujecion M8 x 2 4” 2 :Eas(t:;t;gtura de sujecion de HEXAG
4 Pernos se sujeciéon M10 x 17 8 Bomba olechidraulica ALLEN
5 Pernos de sujecion M12 x 2” 4 Motor ALLEN

Elaborado por: Luis David Pozo Constante

Fuente: Datos de la investigacion

Dentro de las cajas de control se encuentra con cuatro contactores y una

proteccion térmica para el sistema eléctrico, todo es controlado mediante el PLC

LOGO, se dispone de una fuente de 24 V y 10 A el cual permite alimentar las

bobinas tanto de los contactores como de las electrovalvulas, adicional en las

compuertas se encuentra una pantalla LOGO TD y los pulsadores de control.

Imagen No. 30 Sistema de Control

Elaborado por: Luis David Pozo Constante

Fuente: Datos de la investigacion

Los materiales usados para la construccion del sistema eléctrico se los

detall6 en la siguiente tabla.
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Tabla No. 6 Materiales Eléctricos

ITEM RUBRO CANTIDAD
1 Caja para control de funcionamiento 2
2 Breaker de 40 A 1
3 Contactor 4
4 Fuente de 24V 1
5 PLC LOGO 230RC 1
6 HMI TD 1
7 Cables N°12 x metro 8

Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Para que las conexiones eléctricas se vean de una manera estética se realizd
el peinado de cables con manguera corrugada de 3/8 y tubo espira de 3/8, con esto
se evita que los cables se vean desordenados con peligro de enredarse al momento

de realizar mantenimiento o algin cambio dentro de las conexiones.
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Imagen No. 31 Organizacién del Cableado
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Montaje y Conexién del Motor Eléctrico
El montaje del motor se lo realizo en la estructura fijandolo con cuatro
pernos y una base de caucho de 1cm para la absorcién de vibracion entre el motor

y la estructura, este motor es de encendido trifdsico mediante conexién en estrella

y se encuentra acoplado a la bomba hidraulica.
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Imagen No. 32 Montaje del Motor
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

La conexidn del motor de la bomba hidréaulica se la realizo en estrella lo cual
permite un correcto funcionamiento con el acople de la bomba con esto se evita el
dafio prematuro por recalentamiento lo cual es un dafio comdn en este tipo de

motores.

Imagen No. 33 Conexion estrella
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Implementacion del PLC LOGO al Circuito de Control

Se utilizo un PLC LOGO 230RC de 8 entradas digitales y 4 salidas donde
las entradas estan dadas por los cinco pulsadores de control, dos fines de carrera 'y
un sensor de nivel, para la alimentacion del PLC se utilizo dos lineas de 120VCA y

sus salidas estan dispuestas con un voltage de 24VCD.
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Imagen No. 34 Conexion PLC LOGO
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Dentro del proyecto se dispone la utilizacién de una pantalla HMI, por lo
cual se implement6é un LOGO DT de la marca Siemens el mismo que permitira la
interaccion con el circuito de control y a su vez indicara las alertas existentes tanto
de fallas como funcionamiento, este dispositivo esta conectado directamente con el
PLC LOGO donde se encuentra la informacion del programa a realizar.

Imagen No. 35 Conexion entre el PLC y HMI LOGO
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Una de las sefiales recibidas por el PLC para la ejecucion del programa es
de los finales de carrera los cuales emiten una sefial digital, para la implementacion
de los mismos se tuvo que realizar algunas modificaciones como un tope que

sobresale a la plancha mavil.
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Imagen No. 36 Perforacion de placa movil
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

La sujecidon del tope para el accionamiento de los finales de carrera se realiz6
el roscado en las perforaciones realizadas con un didmetro para perno M6 x10, estos

se encuentran en la placa movil de la prensa de acuerdo al disefio de control.

Imagen No. 37 Roscado
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

La conexion de estos finales de carrera esta en forma directa a las entradas
del PLC LOGO, estas sefiales no ayudan a la programacion de los procesos
realizados, asi como sistema de seguridad en el corte del proceso al final del mismo,
dando la alternativa de otro tipo de programacion y pasandola una forma

completamente automatizada.
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Imagen No. 38 Conexién de Finales de Carrera
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Programacién del PLC LOGO

La programacion realizada en el software LOGOSoft esta enfocada en el
funcionamiento de la prensa controlando las bobinas de las electrovalvulas y

ayudado de las sefiales de los pulsadores y sensores para la ejecucion del proceso.

Diagram Editor

b Al FElds BED|ODD &S | 25 %| 5@

LOGO! Display 0
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Imagen No. 39 Programacién LOGOSoft
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Implementacion de sefiales de alerta para el control de aceite dentro del

tanque de almacenamiento de fluido para poder prevenir el dafio de elementos
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oleohidraulicos por falta de aceite, en este caso el sistema emitira la alerta de bajo

nivel de aceite y cortara el paso de corriente de esta manera protegiendo el modulo.
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Imagen No. 40 Alerta de Nivel de Aceite
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Elaboracion de diagramas eléctrico e hidraulico

El diagrama eléctrico realizado en un software para la implementacién del
sistema de control mediante la conexién al PLC tanto de sus entradas digitales como
las salidas que controlan las bobinas de los elementos de control.

Dentro de la construccion del médulo se encuentra la elaboracion del
diagrama de fluido en un software donde se pudo verificar el correcto
funcionamiento.
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Imagen No. 41 Diagrama de Conexion Hidraulico
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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CAPITULO III
PROPUESTA Y RESULTADOS

Las pruebas realizadas para la verificacion del correcto funcionamiento del
modulo electrohidraulico y permanezca dentro de los pardmetros técnicos
recomendados principalmente en voltaje, amperaje y presion dentro de los sistemas
electrohidraulicos de tal manera se logré ejercer el trabajo necesario de acuerdo con

la necesidad de moldeado o deformacién de un material.

Al momento de realizar la conexion del motor a la red eléctrica trifasica se
detect6 una caida de tencidn representativa por lo cual no se pudo realizar la primera
prueba de encendido, por este motivo se trasladé el modulo a la empresa donde
labora el compafiero de proyecto ya que la empresa cuenta con un transformado

propio.

Imagen No. 42 Medicién de Lineas de Voltaje
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Los finales de carrera y el sensor de nivel fueron sometidos a una prueba de
funcionamiento sin voltaje, es decir, una comprobacion ayudada con un multimetro
verificando la continuidad de sefial obteniendo como resultado el perfecto

funcionamiento de los elementos.
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Imagen No. 43 Comprobacion de finales de Carrera
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Para el funcionamiento de las bobinas de las electrovalvulas y la pantalla
LOGO TD se instal6 una fuente de 24 VDC y 10 A para la verificacion se realizo
las pruebas tomando las mediciones con un multimetro verificando un voltaje

estable lo cual garantiza el correcto funcionamiento de los elementos conectados.

Imagen No. 44 Comprobacion de fuente de 24v
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

La programacion realizada para el funcionamiento del PLC fue comprobada

dentro del mismo software verificando que el programa realiza el trabajo esperado
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en conjunto con todos los elementos y alertas de funcionamiento en la pantalla para

evitar tafios prematuros para esto se realizd varios intentos dentro de la

programacion.
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Imagen No. 45 Reprogramacion de alertas
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion

Las primeras pruebas con la bomba hidraulica se las realiz6 de manera
manual comprobando el correcto funcionamiento, pero al momento de realizar las
pruebas conectando a las lineas eléctricas se presentd un inconveniente con el
sentido de giro de la bomba teniendo que realizar el cambio del ingreso y salida

de la bomba invirtiendo la posicion de las mangueras y acoples.

Imagen No. 46 Bomba Hidréaulica
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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CONCLUSIONES

La aplicacidn de sensores digitales dentro del sistema de control permite
obtener una recepcion de datos directa con el PLC LOGO para la ejecucion de
comandos y permitir o cortar su funcionamiento y prevenir mediante alertas en la
pantalla HMI LOGO.

Al presentarse la necesidad para realizar el prensado de material y la
participacion de préacticas de electrohidraulica es necesario contar con un sistema
automatizado para obtener mayores conocimientos y la destreza de manipular los

equipos presentes en el modulo.

La eleccion del fluido determina la calidad del funcionamiento de los
elementos oleohidraulicos ya que el lubricante esta relacionado principalmente con
la presion y temperatura de todo el sistema ayudando a preservarlo de tal manera

no exista fallas inesperadas.

El modulo oleohidraulico estd disefiado para facilitar los procesos de
aprendizaje mediante la practica y a su vez ayudar a la generacion de trabajos de
prensado con bajo riesgo de accidentes al momento de la realizacion del trabajo y
con la ayuda del control l6gico programable se pueden obtener datos en tiempo real

del estado en el que se encuentran los dispositivos.

Con el controlador l6gico programable ubicado en el mddulo, permite que
el proceso construido tenga una flexibilidad adecuada ya que a futuro se podran
acoplar mas dispositivos y equipos conectandolos en red para que funcionen como

un solo sistema.
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RECOMENDACIONES

Para evitar complicaciones en la comunicacion de los sensores y el PLC se
dispuso la colocacion de dispositivos que emitan una sefial digital de tal manera se
pudo implementar al sistema de control un PLC LOGO 230RC el cual dispone 8
entradas de sefial digital.

Al elegir el lubricante se debe verificar las caracteristicas ya que dé él
depende transmitir la presion ejercida por la bomba evitando el sobre calentamiento
del sistema oleohidraulico y permiten el trabajo adecuado de los elementos

presentes en el modulo.

Al trabajar con fluidos se debe tener presentes las posibles fugas en el
sistema por este motivo se realizo el aislamiento a todos los acoples con cinta Teflon
obteniendo como resultado un sellado optimo para el funcionamiento dentro del

sistema oleohidraulico.

La verificacion de alertas en la pantalla es de gran ayuda para el control y
mantenimiento de los elementos presentes en el médulo ya que de esta manera se
puede prevenir complicaciones futuras en los distintos sistemas tales como

oleohidraulico, eléctrico y de control.

Con el objetivo de que el proceso de manufactura pueda complejizarse y a
la vez hacerse mas grande, es importante que al PLC se le ubique con un médulo
de expansion de acuerdo a la cantidad de entradas y salidas que se requieran

conectar, considerando el tipo de sefiales a manejar.
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ANEXOS
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Imagen No. 47 Programacién
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Imagen No. 48 Disefio estructural del soporte de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Imagen No. 49 Disefio estructural de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Imagen No. 50 Elementos de la prensa
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Imagen No. 51 Ensamble total
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Imagen No. 52 Diagrama de Conexién al PLC
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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Imagen No. 53 Mangueras Tipo R2
Elaborado por: Luis David Pozo Constante
Fuente: Datos de la investigacion
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